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Lésung

Wenn in den Aufgaben ,ohne Taschenrechner® steht, sind Grundrechenarten von diesem Verbot
ausgenommen.

1 Gegeben ist die Funktionsgleichung f(x):%-x—%-xaﬂ .

4

a) Berechnen Sie ohne Taschenrechner das Integral f f(x)dx
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b) Berechnen Sie ohne Taschenrechner den Flacheninhalt der Flache, die im Bereich von
x=—1 bis x=4 vom Graph und der x-Achse eingeschlossen wird.
Eine (Ubrigens ganzzahlige) Nullstelle dirfen Sie mit Hilfe des Taschenrechners ermitteln.

Der Graph der Funktion deutet darauf hin, dass bei x=2 eine Nullstelle

vorliegen kénnte. Die Uberpriifung ergibt: f (2)2%-2—%-2% 1=1-2+1=0 ‘H\“‘—”"_—“‘x

e 11 )__8_4—1—16_ 128 13 115

=l4-16+4)- (Z_%_1 - 6 16 16 16

Der Graph verléauft im Intervall [-1,2] oberhalb und im Intervall [2,4] \
unterhalb der x-Achse. Die Flacheninhaltsberechnung muss also fiir 2
Teilfladchen durchgefiihrt werden:
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Fiir den gesamten Fldcheninhalt ergibt sich Agesam=A\-12)F Ajza)= Tg + 1 1660 21065 =12,8125

X

2 Die Integralfunktion /(x)=J (=2:t+1)dt besitzt den Funktionswert /(x)=—28.
2
Berechnen Sie ohne Taschenrechner den Wert von x.

(—2:t+1)dt=—28 — [—t*+t]y=-x*+x)—(~4+2)]=—x"+x+22-28 —

p-orFormel 1 1 1. /121 1. ! 12 10
=ty — = —_——t— == . =
x*—x—30=0 X2 T 4+30 ha \J 1 2% X, 5 6, x, > 5

Wenn die obere Grenze des Integrals gro8er als die untere Grenze sein soll, erhalt man als
Lésung x=6.

N =y %
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3 Die Flache, die von den Graphen

der Funktionen f(x)=1—2 und
X

0.5

1
Q(X)=F im Bereich zwischen 9

x=1 und x=c eingeschlossen .
wird, ist nach rechts hin unbegrenzt, hat aber dennoch einen endlichen Flacheninhalt.
Berechnen Sie ohne Taschenrechner dieses Flacheninhalt.

Fiir den Flacheninhalt zwischen den beiden Graphen gilt:

S e A N A

1

4 Berechnen Sie mit dem Taschenrechner folgendes Integral: f X +51X dx=
X"+
Flakl Flaks Flak £
Eany 2'-'."."1 Aol
Rl e 1.478154768

Der Wert des Integrals betrégt also etwa 1,47.

5  Die Graphen der Funktionen f(x)=x*-2 und 9(X)=2x+1 schneiden sich und schlieRen
ein Flachenstlck vollkommen ein.

a) Zeigen Sie, dass sich die Graphen bei x=—1 und bei x=3 schneiden.
Zu zeigen ist, dass f(—1)=g(—1) und f(3)=g(3).
f(=1)=1-2=-1 ; g(-1)=—2+1=-1 ; f(3)=9-2=7 ; ¢g(3)=6+1=7 gq.e.d.
b) Berechnen Sie ohne Taschenrechner den Flacheninhalt dieses Flachenstlicks.

Eine Parabel und eine Gerade haben héchstens 2 Schnittpunkte. Die zu berechnende Fléache
besteht also aus einem Teilstiick.

Da die Parabel nach oben gedffnet ist (Faktor +1 vor x?), liegt die Gerade im betrachteten Bereich
oberhalb der Parabel. Es wird deshalb zur Berechnung die Differenz g(x)-f(x) benutzt.

3

3

, F 3
J‘(g(x)—f(x),)dx=f ((2x+1)—(x2—2))dx=f(—x2+2x+3)dx= —X?+x2+3x =
-1 —1 —1 —1
(~9+9+9)— 1+1—3) 9-1io=11-1-32_405

3 3 3 3

Der gesuchte Flacheninhalt betragt also etwa 10,7 Flacheneinheiten.

e
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©  Ein Geschenkeversand kreiert eine Zuckertiite fiir den Schulbeginn.
Der Radius der kreisformigen Grundflache betragt 10 cm und die Tite
hat die Lange 1 m.
Gesucht ist das Volumen der Tulte. Zur Berechnung legt man die Tute
am besten auf die Seite und wahlt den Koordinatenursprung in der

Tutenspitze. Mit der Formel V= nf dx bzw. V=m- fy dx

kann man dann das Volumen berechnen, wenn man vorher noch die
Funktionsgleichung der Seitenkante der Tute berechnet hat.

Berechnen Sie das
Volumen der Tite ohne
Taschenrechner.

f(x) hat als Graph eine
Ursprungsgerade durch A und B

mit der Steigung % % )

X3

™300,

1 100 2 100/
f(x)=g5x = V= nf(m )dx nj(mo)dx:

Die Tiite fasst also etwas weniger als 10500 cm?®, das sind 10,5 Liter.

__ (1000000
a 300

—0)%10472

7 Fallt man einen Wasserfilter mit Wasser, so flie3t das Wasser um so schneller aus, je héher
das Wasser im Behalter steht. Man hat im Experiment ermittelt, dass bei einem vollgefullten
Filter die ausflieRende Wassermenge pro Sekunde durch folgende Formel beschrieben

werden kann:
t

w (t)=1000 cms-(%)“’s w(t): Wassermenge pro Sekunde ; t: Zeit

Tt
1000 cm3~(1—)103
2

Flaki Flatz Flak: £
5s 5s P Ch oo
[w(t)dt=[ o "
Os Os

Y=

a) Berechnen Sie mit dem GTR, wieviel Wasser in den ersten 5 Sekunden ausgeflossen ist.
o yiB1EEEeL 4225, 555943
We=
Es sind etwa 4226 cm® ausgeflossen. W=
We=

b) Berechnen Sie mit dem GTR das Volumen des Wasserfilters.

Das Volumen ist gleich der gesamten ausgeflossenen Wassermenge. Eigentlich ist das Wasser
erst nach unendlich langer Zeit vollsténdig ausgeflossen. Ndherungsweise kann man aber den
Wert berechnen, wenn man sehr grol3e Zeitspannen betrachtet:

R TR
Nach 50 s sind knapp 14000 cm?® geflossen. J.; O " 14476, 95@41
Dieser Wert wird noch gréBer, wenn man mit g LEETELIBEL] ;Mﬂ-:'-h 1l
c;lzggiitsp;anne 500 s rechnet. Dann sind es Jﬂ e i 14426, 95841
cmr. IEEFEl==C5

Ein Versuch mit der doppelten Zeit (1000 s) ergibt denselben Wert.

Man darf also wohl annehmen, dass das Volumen des Wasseffilters 14427 cm® betrégt.
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8 Gegeben ist der Graph
einer Stammfunktion F(x):

F IR
Wabhlen Sie (mit Begriindung!) aus den f(x)
nebenstehenden Graphen den Graphen N
der Funktion fi(x) aus, die zu dieser
Stammfunktion gehort:

Wegen des Hauptsatzes der Differenzial-
und Integralrechnung gilt F'(x)=f(x).

Die Parabel von F(x) hat eine waagrechte Tangente bei x=2. Dort muss also der Graph der
Funktion f(x) eine Nullstelle besitzen. Die einzige Funktion mit dieser Eigenschaft ist f3(x). Also ist
der untere linke Graph gesucht.

Viel Erfolg bei der Bearbeitiinig der Aufgaben!
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