Thema: Relationsschar mit Wurzelfunktionen (1989)

Gegeben ist die Gleichung &w}:@ und a=0 .

1 Untersuchen Sie den Graph der Gleichung auf Definitionsbereich, Achsenschnitte,
waagrechte Tangenten, Verhalten an den Definitionsgrenzen, jeweils in Abhangigkeit von a.

Definitionsbereich: D={x|0<x<a}
Achsenschnitte:
x-Achse: y=0 - \Fx:v‘z > Xx=a

y-Achse: x=0 - \/}:\/E > y=a
waagrechte Tangenten:

|

. 1 y ! 1 — [y 1 siehe oben

Ableitung: =+——==0 > y'=———=2vy=—4/==0 > y=0 - x=a = Punkt (a/0)
24X 2-\/y 24X \ X

aus Symmetriegrinden gibt es eine senkrechte Tangente im Punkt (0/a).

Damit ist auch das Verhalten an den Definitionsgrenzen geklart.

2 Skizzieren Sie die Graphen flir =0 und a=9 .

Die Abbildung zeigt die Graphen flr a von 0 bis 9 mit der Schrittweite 1. Fur a=0 ergibt sich nur der
Koordinatenursprung.
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3 Eine beliebige Tangente an der untersuchten Kurve schneidet die x-Achse im Punkt P und
die y-Achse im Punkt Q.

Zeigen Sie, dass unabhangig vom Berlhrpunkt der Tangente gilt:
OP+0Q=a (O: Koordinatenursprung)
Ableitung in Abhangigkeit von x:

Gerly=(a > Vy=la=x > y=la-xl » y=2lla-{a —L=-| 2

Mit der Tangentengleichung t (x)=f(x)+f'(x,)-(x—x,) ergibtsich

2
t, (X)Z(\E—x/xo) +1— g (X=X,)=a=24a X +X + X=X, — i-x+\/ax0:a— aX+ X=Xy 4
’ XO XO XO

Schnitt mit x-Achse:

ax.=0P

0

t (x)=0=a—yax,+x

0

WO

0

Schnitt mit der y-Achse:
x=0 >t (0)=a—vax,=0Q

Summe der Streckenlangen: W+W):x/axo+a—\/aix0:a , Was zu zeigen war.

Beispiel fur a=9
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