Wurzdziehen , per Hand"

erst einmal am Beispiel der Wurzel /5132781456 , weiter unten dann de Theorie,

Zunadhst werden urter der Wurzel vom Dezimalkomma beginnend racdh links undreditsje 2
Stellen zusammengefasd und dese Zweiergruppen z.B. durch kleine Hochstriche markiert:

V5132781456

Man beginnt nunmit der Gruppe ganz links, hier der 5, undsucht die Quadratzahl, die kleiner oder
gleich deser Zahl ist, hier also 4wegen 2=4<5. Die Wurzel dieser Quadratzahl, also de 2, ist die
erste Ziffer des Ergebnisss. Die Quadratzahl 4 wird urter die 5 geschrieben und von deser
subtrahiert:

5132781456 =2

4

113

Nun folgt immer wieder derselbe Vorgang:

1. An das Subtraktionsergebnis 1 wird der nadhste 2-er-Block, also de 13, angehéangt.

2. Die Zahl rechts vom Gleichheitszeichen, hier die 2, wird verdoppelt undredits vonihr denkt man
sich eine Ziffer angehangt, hier durch ein ? symbdlisiert, also 4?

3. Nunwaéhlt man de Ziffer ? so, dassdie Zahl links unten duch 4? dividiert kleiner oder gleich ?
und cbbei mogli chst groRwird: 1134?=2 . Eine Uberschlagsrechnurg 1asg hier =2 vermuten
(3-4=12, a0 zu grol}). Dannwird das Fragezeichen duch de gefundene Zahl ersetzte, die

Multi plikation 4?-? ausgefuihrt, al'so 42-2=84, de gefundene Ziffer 2 an das Teil ergebnis angehangt
und de 84 von ar 113subtrahiert:

5132781456 =22
4

113
84
29

Nunfolgt wieder 1.: 2927,

dann 2: 44? (wegen 2:22=44)

dann 3: 292744?=? Uberschlag: 29244 etwa7 Probe: 447.7=3129zu grof
also vielleicht 6 Probe: 4466=2676< 2927 0.k.

5132781456 = 226
4

113

84

2927

2676

251
Hinter die 226 schreibt man das Dezimakomma, weil das Komma jetzt auch urter der Wurzel an
der Reiheist.

Nunfolgt wieder 1.: 25181 ,

dann 2: 452?  (wegen 2:226=452)

dann 3: 25181452?=? Uberschlag 2518452etwa 6 Probe; 45266=27156zu grof
also vielleicht 5 Probe: 4525-522625 0.k.
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£/5132781456 = 2265
4

113
84
2927
2676
25181
22625
2556

Nunfolgt wieder 1.: 255645 ,

dann 2: 4530?  (wegen 2:2265=-4530

dann 3: 25564545307="

Uberschlag 255644530etwa6  Probe: 453066=271836 zu groR
also vidleicht 5  Probe: 45305-5226525 o.k.

/5132781456 = 22655
4

113
84
2927
2676
25181
22625
255645
226525
29120

Nunfolgt wieder 1.: 2912060 (da keine Stellen mehr da sind, wird nunjeweil s mit 2 Nullen
aufgefillt; hier nur eine, well noch de 6 dawar),
dann 2: 4531 (wegen 22265545310
dann 3: 29120604531(="?
Uberschlag 29120645310etwa7  Probe: 4531077=3171749zu groR
also vidleicht 6  Probe: 453106-62718636 0.k.

/5132781456 = 226556
4

113

84

2927

2676
25181
22625

255645

226525
2912060
2718636
193424 USW. USW.

Der Taschenrechner liefert: /5132781456 =226,5564269
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Warum funktioniert das Beredinen nunso wie gezegt?

Nehmen wir hier als Zahlenbeispiel /729 . Das Ergebniswird 2-stelli g sein und dmit in der Form
10a+b geschrieben werden konren.

Damit ist 729=(10-a+h)?2=100&+20a:b+b2=100&+(20-a+b)-b

In den 700missen also die 100&? enthalten sein, d.h.in 7 mussa enthalten sein.

Es pasd a=2 wegen &=4 (a=3 ist zu grol3wegen 3%9).

Die 10-er-Ziffer ist also gefunden und feif3t 2.

Im Rest: 729-400=329mussalso (20a+bh)-b enthalten sein oder weil wir a schon kennen:
329>=(20-2+b)-b=(40+b)-b oder symbdlisch als Ziffern geschrieben: 4b-b

Nun mussman probieren: Uberschlagsrechnurg: 3294b ocer 32:4=8

Probe: (40+8)-8=48-8-384, dhsist aber grofier als 329.

Deshalb mit b=7 probieren:

Probe: (40+7)-7=47- %329 asd, also ist die Einer-Ziffer 7 und as Ergebnis lautet

\NT729=27.

Notfalls mussman mehrfach de geratene Ziffer um 1 vermindern und reu rechnen :-(

Hat man eine zu kleine Ziffer geraten, merkt man es daran, dassbeim nacdsten Rechenschritt b
einen Wert iber 10 annehmen miisge (natfall s kann man mit entsprechendem Ubertrag in schon
vorhandene Stell en so weiter rechnen).

Das Tellergebniswird immer als ainterpretiert, deshalb mussman es wegen 20amit 2
multi plizieren. (Nur mit 2 und ncht mit 20, well durch das Anhéngen der Ziffer b ja automatisch
der Wert mit 10 multi pliziert wird)

Fur das Wurzelziehen aus grof3eren Zahlen gilt:

Die beiden Teil ergebniss subtrahiert man von dér Zahl unter der Wurzel und ket damit Folgendes
erreicht:

1. Der erste Teil des Ergebnisses geht stell enrichtig hinter dem Gleichheitszeichen,

2. Der verbiebene Rest kann nunauf dieselbe Art behandelt werden, wobei der erste Schritt (Suche
nach aundAbziehen vona?) schonerledigt ist, weil das alte (10a+h) als neues ainterpretiert wird.

Nadteil des Rechenverfahrens. Die Grofie der Zahlen, mit denen man rechnen muss wadst mit
der Stellenzahl des Ergebnisses an (anders als beim ,, ahnlichen* Redchenverfahren fir das
schriftliche Dividieren).

Vorteil des Rechenverfahrens: Alle Ziffern des shrittweise beredhneten Ergebnisses snd exakt.
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