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DasRedcnen mit dem Redhenstab

Da das Redhnen mit den Logarithmentafeln sehr zeitaufwandig ist, wurden de
Tafelnin der 2.Halfte des 20.Jahrhunderts durch den Redhenstab (s.links)
ersetzt.

2| Die Erfindurg des Rechenstabes wurde tellweise aiphaisch gefeiert, man sah

das Endefast aller Rechenprobleme areicht (der Mathelehrer empfahl den
Eltern der Schiler den Recdhenstab mit den Worten ,, Dasist eine Anschaff ung
flrs Leben!"), teilweise wurde aer auch de Einfihrung des Rechenstabesin
der Schule verteufelt: ,Wie sollen de Schiler denn danoch richtig
interpadlieren lernen!”. (Zum Interpali eren siehe den Artikel tber die
Logarithmentafeln)

Die Grunddeebeim Redhenstab ist dieselbe wie bel der Logarithmentafel:

Man benutzt die Logarithmen-Recdhenregeln, um addieren statt multipli zieren
undsubtrahieren statt dividieren zu missen. Beéim Redhenstab geschieht das
Addieren undSubtrahieren einfach durch Stredkenaddition kew. -subtraktion.

Im folgenden Text sollen de wichtigsten Anwendurgen des Redhenstabes
gezeigt werden, ohre dassein Anspruch auf Voll sténdigkeit der

M ogli chkeiten erhoben wird. Es werden jeweil s der mathematische
Hintergrund undein oder mehrere Beispiele gezeigt.

Aufbau des Redhenstabes

Der Redhenstab besteht aus aus einem festen Grundkdper undeiner
verschiebbaren Zunge (zwischen den beiden blaugriinen Strecken).

Die Achsen A undB bzw. C undD sind dabei identisch.
Die Skala L enthdlt das aquidistant unterteilte Intervall von 0 bs 1.

Zu deser SkalaL pasend sind auf den Skalen C undD die Zahlen von 1 lbs
10jeweil sgenau an der Stelle aufgetragen, an der der Logarithmus zur Basis
10 deser Zahlen auf der L-Skala steht, oder anders ausgedriickt:

Auf den Skalen C undD sind de 10-er-Logarithmen als Stredken aufgetragen.
Ig 1=0 ganz links bei 0 auf der L-Skala, Ig 5~0,7 bei 0,7 auf der L-Skalaund
|g 10=1 ganz rechts bei 1,0 auf der L-Skala.

Die Skalen A undB enthalten de Logarithmen zur Basis 100as
Stredkenlangen undauf der SkalaK sind de Logarithmen zur Basis 1000
abgetragen.

Die Skala Cl auf der Zunge enthdlt die Logarithmen zur Basis 10, all erdings
von rechts nad links abgetragen.

. Der Reiter (s.links) kannauf dem Rechenstab
entlanggeschoben werden underlaubt mit
seinem langen Mittelstrich den genauen
Abgleich zwischen den Skalen.

Aulferdem enthdlt er einige
Zusatzmarkierungen fur haufig vorkommende
Umredhnurgen (siehe welter unten).

Das Rechnen mit dem Rechenstab

Seitelvon 4



Bel den folgenden Anwendurgen gilt grundsétzlich: Der Rechenstab liefert nur ca 3 fuhrende
Stellen des Ergebnisses, nicht jedoch de Zehnerpotenz. Die mussder Anwender selbst in einer
Uberschlagrechnurg ermitteln.

Multi pli zieren
Mathematik: Man berechnet das Produkt a-lb=x durch

a) Logarithmieren: lg(a:b)=
b) Vereinfadhen: lg(a)+lg(b)=c
c) Delogarithmieren: x=10°

Redenstab: Man addiert die Logarithmen der beiden Faktoren als Stredkenaddition undliest dann

bei der Stredkensumme das Ergebnis ab:

Belsplel 1:352;3 ) 116 12 13 14 15 16 173 18 19 2 b
5 ilI'I]llﬁ;q’lhllllll‘glI(I)||||#‘|;||| Illllm!f|‘||I'ILIL}I‘I!fl”f!l’l‘l”l”“jl‘f||'l\ll1ll‘|L|‘|||’IH'I!IZHI“”I'I;I'W‘|||'II'Illlllllllllfl]'”'“'f‘|II|III\III|'I||I|I|’l||ll$lllll“II‘fl||”lllylll| 1'\||’|'|||'|'|l|'|“|‘

Man schiebt die 1 der Skala C tber die 1,35 dr SkalaD. Unter der 2,3 cer Skala C li est man auf

Skala D das Ergebnis 3,1 ab.

Genau so kann man auch 13,5-230 érechnen:

Uberschlag: 14-206-280,fuihrende Stellen: 31, Ergebnis also 310.

Ist das Ergebnis nicht abzulesen, weil unter der 10 der Skala C keine Zahl bei D mehr steht, wird de
10 der Skala C liber den ersten Faktor auf der SkalaD gestellt.

L ] 7 8 9 1
Beispiel: 7-6: |f|||51'/L'I'5'~'tl'l'l'|'\'|"'|"'|'WI'|'l'l'I'“'l'|'|'|'|'9\'I'|'I'IW|'|'|l|_l"|'|'\'l‘|'l'ﬁ'f'l'|'l'|"“’\'framuu)l(lmmug|||I|uqumuugmmnpmuu;LX
C-10 Uler D-7, bei C-6 das Ergebnis 4,2 auf D ablesen.

Uberschlagsrechnurg gibt das Ergebnis 42.

Dividieren

Mathematik: Man berechnet den Quatienten a/lb=x durch
a) Logarithmieren: lg(alb)=

b) Vereinfadhen: lg(a)-1g(b)=c

c¢) Delogarithmieren: x=10°

Redenstab: Man subtrahiert die Logarithmen als Stredken voreinander undliest dann kel 1 ocder 10
auf der C-Skala das Ergebnis auf der D-Skala a.

Beispiele: " . . : . i
et S Sl b
29/2,12=13,68 o L R e R R ! I ) ,'

5 6 7 8 9 1 X : g
42)55514:0,767 '\‘hl‘ll“lltl:'l ' I'III} 1 I||II ‘ I|||| ' III|I J ﬁlllf\l‘l__)lll IrllllI ! WHlllll|||I|I'I|'II,\y‘wlW,“l‘mI””‘IHI;HWlmllllmllr:?lj“glI)l(llllllIlIlililg“ill[lrﬁl]‘lq‘ldw@?

Quadrieren undQuadratwurzel-Ziehen

1

=1
Hier benutzte Redhengesetze: Igx® = 2gx und lgv/x =Igx2 = E[l]gx

Auf den Skalen A undB ist die jedem Logarithmus zugewiesene Lange nur halb so groR3wie auf
den Skalen C undD. Beispiel: Der Abstand zwischen den Zahlen 1 und 3 ktragt auf den Skalen A
undB knapp 6cm, auf den Skalen C undD knapp 12Zm.

Beim senkredhten Ubergang (gut mit dem Reiter zu sehen) von cen Skalen C und D zu den Skalen
A undB liest man auf A undB aso de Stredken fir den dopglten Logarithmus ab wie aif den
Skalen C undD.

Beispiele: Uber der 2 (entspricht der Lange 1g2) auf den Skalen C und D findet man auf den Skalen
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A undB die 4 (entspricht der Lange 1g4=1g22=2g2) W
’ ke’
ebenso steht tiber der 5 (d.h.1g5) die 25 (d.h.1g25=1g5%=21g5), ‘ | | ““ ’
also algemein steht tiber der Zahl x auf den Skalen C undD die Zahl x2 auf “"““““ l““““ L I‘
den Skalen A undB, \‘H |;|I|I|1l§|n||| l‘“III'”I“‘”Il”llllm|||”
d.h.man quedriert eine Zahl, indem man voneiner Zahl auf den Skalen C
und D senkrecht auf die Skalen A undB Uibergeht. lllili\\gllll\l\l | HHHHH!
Entsprechend geht man beim Quadrat-Wurzelziehen von cen Skalen A undB | 1.9 f
auf die Skalen C undD (iber. lllllllll|lql12III|llI”|ll
Beispiele: Senkredht unter der Zahl 64 Auf den Skalen A undB steht dieg |
auf den Skalen C undD. B
QIIII|IIII|IIIIIIII |! IIIIIIII|II1 I II|IIII|I
65
Potenzieren mit 3 undKubik-Wurzel ziehen
} llll|$|il|llﬁI|IIII|IIII§HII|HII|I
Hier benutzte Redhengesetze: Igx® = 3gx und lg¥/x =1gx® = —EI]gx 0 %0
Auf der SkalaK ist fur jeden Logarithmus nur 1/3 so viel Platz wie auf den | | | | | | |““|f“|||
Skalen C undD. st
Aus demselben Grund, wie im oberen Abschnitt beschrieben, kann man so T "”"I'I'I'I'lzil”lll'l'l'i|E
beim Ubergang von cen Skalen C und D zur SkalaK mit 3 pdenzieren und 5
mit dem Ubergang von SkalaK zu den Skalen C und D die 3. Wurze! ziehen. l“““. ||”|“|||!
Beispiele: Uber der 3 der D-Skala steht auf der K-Skala die 27. Unter der 125 il ? Wi
auf der K-Skala steht auf der D-Skaladie 5. ' ”“|'|'f'.' .H'N.'J.'i%|'.'.’|'|'.'.'.
’I|5||1I||u|m|i n||||||I|||||;|||I|;||h
O e
Werte trigonametrischer Funktionen
Vier Zusatzskalen S, ST, Tl ' b [T OO T T I X
undT, am unteren Rand ks ss | e 50,40 & los® 2
. Schul- 8 °P trl |IIII||III|IIII|IIIF|I|III? <sin0.1X cog
Redhenstabes ermogli chen Stab STobs '''o ~ 'I'I'I'I'I'I'I' PRI s o 0,01
zusammen mit der D-Skala Log-Log T °P gl |5||I||||I||||I||||i||||l <Ltan 01X cot
das Ablesen vonsin-, cos-, T2 ,,'!"""""‘ PR | PP TV gyanx cot
tan-, cot-, arcsin-, arccos-,

arctan- und arccot-Werten.

Die ac-Werte liest man auf der D-Skala &, de anderen Werte auf den urteren Skalen, wobel die
Zahlen fur sin undtan vonlinks nadc redhts (in schwarz), die Zahlen firr cos undcot von redits

nach links (in rot) abgetragen sind.
Beispiele fur die &tuelle Auswahl (roter Strich):

sin 58,4°= cos 31,6°= 0,852 und camit arcsin 0,852=58,4° und
sin 4,89°=0,0852 und camit arcsin 0,0852= 4,89°

tan 40,4°= cot 49,6°= 0,852 und camit arctan 0,852=40,4° und
tan 83,3°=cot 6,7°= 8,52 und camit arctan 8,52=83,3° und

Erstellen vonTabellen

arccos 0,852=31,6°

arccot 0,852=49,6°
arccot 8,52=6,7°

Sind Tabellen von popationalen oder antipropartionalen Gréfen zu erstell en, geht das mit dem

Redenstab sehr einfad:

Sind zwei Grofen x undy proportional (x~y), so gilt y = c¢x, wobel ¢ ane Konstanteist.
Beim Erstellen der Tabelle ehdlt man also de y-Werte, indem man de Konstante cmit

verschiedenen x-Werten multi pli ziert.

Das Rechnen mit dem Rechenstab
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Diese fortgesetzte Multi plikation |&sd sich wie unter ,, Multi pli zieren" gezeigt durchfiihren:
Uber den c-Wert auf der SkalaD wird de 1 ocer die 10 der Skala C gezogen. Darauf kann man
unter den x-Werten auf Skala C die y-Werte auf Skala D ablesen.

Beispiel:
y=8x

X 9 8 7 6 5 6,5

y 72 64 56 48 40 52

.l.lIn ) 'NHT\ il \'I'!|hl,'f[&'ﬂ|!*,'fflsmfﬂ1l'.'fT\'I'P|We|5*.‘!i!k5'$',"ﬁii,'f['\*ﬁiliI*{@_...l..llﬁ..

Sind zwei Groféen x undy antiproportional (x~1/y), so gilt y = ¢/x, wobel ¢ eéne Konstante ist.
Beim Erstellen der Tabelle ehdlt man also de y-Werte, indem man die Konstante cdurch
verschiedene x-Werten dvidiert bzw. (hier besser) indem man de cWerte mit dem Kehrwert der x-
Werte multipliziert..

Diese fortgesetzte Multi plikation |&sd sich wie unter ,, Multi pli zieren" gezeigt durchfiihren:

Uber den c-Wert auf der SkalaD wird de 1 ocer die 10 der Skala Cl gezogen. Darauf kann man
unter den x-Werten auf Skala Cl die y-Werte auf Skala D ablesen.

Beispiel:

2,4 1 X 3 4 5 6 7 8 9 6,5
y=—=2404

X X y 0,8 0,6 0,48 0,4 0,343 | 0,3 0,667 | 0,369

¢l IJ]'||I|||||||I|I|I|| |||[||||||||i|||||| |||||||||||'|||||||'i Ioaonaneuy '|"|"v'[i']'i’['i'['i'i'i'j'i'i'i']"l" '|"['i"|"|"j"r"|"i"|"i"|"|"]"l"'|"i"|"'|" '|'|'|'|'|'|'|'ii'|'i'|'|'|'|'i'|'|'|'|'ii'|'|'i'n'l'i'|'|'|'i'|'|'i'|'ii'|'i'|'|'i'|'i'|'|'i' i
1 11| ¢ . . 14 1, 1.6 7 9 4 19 3 X
Sl .'mIr.'.ﬁlzfmimﬁI"i.l.ulfmlIrfllslfhuﬁm Imallu.uli'}';'|']'1'|'T'vaw'w# DULER 111|\1Hu'ul'l'.';'l'.lfmw;||||mmsﬁ*.wﬂflu
It ) .
Die Multi plikation undDivisionwird auf dem Recdhenstab durch Addieren bzw. Subtrahieren von
Streken redisiert. Da bei der Erzeugung von Tabellen propationaler undantipropartionaler
Groéfen immer mit derselben Zahl multipliziert bzw. durch deselbe Zahl dividiert wird, mussalso

jewell s dieselbe Strecke aldiert, bzw. subtrahiert werden. Fir zwei Anwendurgen ist eine solche
Streke auf dem Laufer eingraviert:

1. Umrechnurg von PSin kKW und KW in PS
Esgilt: 1 PS=0,736 RV ' .
Um von PSnach KW umzurechnen, muss -9, SkW q,,,593PS
also der PSWert mit 0,736multi pli ziert

werden. Dieser Faktor ist als Stredke des Logarithmus von 0,736zwischen den Markierungen PS
und KW auf dem Laufer festgelegt. Soll der Wert 90 PSin KW umgerechnet werden, zieht man also
diePSMarke auf die9 der D-Skalaundliest dannan der KW-Marke den Wert 66,2auf der D-Skala
ab. Ebenso erhédlt man duch Einstellen von RV-Werten auf der D-Skaladie entsprechenden PS
Werte unter der PSMarkierung.

2. Beredhnurg des Fladheninhaltes A eines Kreises mit dem Durchmesser d

50, 40

) d2 ) . v Uuq 2" oV 2’;&&}” P'S
Es gllt: A= HEZ st d mkannt, mussdieser Wert zunadhst T T AT

quadriert werden und @énn nach mit w/4 multi pli ziert werden.

Auf dem Redhenstab stellt man dazu dauf der D-Skala én, geht

senkrecht Uber zur A-Skala (Quadrieren s.0.) und multipliziert auf

der A-Skalamit /4 durch Abtragen der entsprechenden Stredke. g 'l" Y
Da diese Stredke unanbhéngig vom gewahliten dist, hat man sie asf o B dd oS0
dem Laufer eingraviert. Somit gibt d auf der D-Skala den Kreisflacheninhalt g auf der A-Skalaund
umgekehrt bei Einstellen vom Flachenwert bei g auf der A-Skala den Durchmesser d auf der
D-Skala.
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