Zentraler elastischer Stof3 - Geschwindigkeiten nach dem Stof3 sind gesucht

Gegeben sind die Massen m; und m, und die Geschwindigkeiten v, und v, vor dem Stof3.
Die Massen dndern sich beim Stof3 nicht.
Gesucht sind die Geschwindigkeiten v;' und v,' nach dem Stof3.
Wir gehen aus vom Impulserhaltungssatz (IES) und vom Energieerhaltungssatz (EES):
IES: myvi+myv,=m;v,"+myv," [1]
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EES: —-mvit—-myvi=—-m, v, "+ =myv,” = mevitmeova=mev, St myev,” (2]
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Daraus folgt: v," = 2 (4]
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Einsetzen von [4] in [2]:
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Multiplizieren mit my:
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Ordnen nach v,":
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Ordnen nach Potenzen von v,":
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Dividieren durch (m,-m,+m;) :
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0=y o 2:(mv,+m,v,) ot (m,vi+2-my v, v,—m, Vi)
1 (my+m,) :

(m,+m,)

(v,") _(ml-v1+m2-v2)+\/(m1-v1+m2-v2)2_(ml-v?+2-m2-v1-v2—m2-vf)-(ml+m2)
1 71,2

= —
(my+m,) (m,+m,)’ (m,+m,)
(v, =(m1v,+m2v2)+\/(m?vf+2mlm2vlv2+m§v§)_(mfvf+m,mzvf+2m1mzvlv2+2m§v1v2—mlm2vf—m§vf)
P (mytmy) (m,+m,)* (m,+m,)
(v,") =(m1v1+m2v2)+\/(m§v§—2m§v1v2+m§v?)=(m1v1+m2v2)+ (m2v2—m2v1)2
Lo (m1+m2) B (m1+m2)2 (m1+m2) B (m1+m2)2
(v) .2=(m1v1+m2v2)i(m2v2—m2vl) R v1'=mlv1+m2(2v2—v1) oder v1’=(m1+m2)vl=v1
' (m,+m,) (my+m,) m,+m, m,+m,
m,v,+m (2v,—v,) (m,+m,)v
Aus Symmetriegriinden gilt fiir v,': v,'= 22 L= L 2 oder v,'=—1—2 2=y,
my+m, my+m,

Die zweite Losung ist jeweils uninteressant, da dabei kein Zusammenstof stattfindet.
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