Uberholvorgang (Gleichungssystem)
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Ein PKW fahrt mit 100 km/h auf einer schnurgeraden Landstrale und iiberholt einen LKW, der mit 80 km/h
in dieselbe Richtung fahrt.

Der PKW-Fahrer startet den Uberholvorgang, wenn der Abstand 50 m zum LKW betréigt und schert wieder
ein, wenn er 50 m vor dem LKW ist (siche schematische Skizze oben).

Beide Fahrzeuge fahren mit konstanter Geschwindigkeit. Die Zeitmessung beginnt beim Start des
Uberholvorgangs.

Gefragt ist nach der Dauer des Uberholvorgangs und nach der Strecke, die der PKW beim Uberholvorgang
zuriick legt.

Losung
Die einzig benétigte Bewegungsgleichung ist s=v-t.

Sexw=Vexwt (1)
Es gelten folgende 3 Gleichungen: { s,y =V wt (2)

Spxw =S xw =L (3)

Die Zeiten t sind fiir beide Fahrzeuge gleich, weshalb auf den Index verzichtet wird.
Die Strecke L ergibt sich aus den oben angegebenen Strecken: S0m + 12m + 50m + 3m = 115m=L.

Die Gleichungen (1) und (2) werden durcheinander dividiert und ergeben Gleichung (4):

Spxkw _ Vexw't _ Vpxw

P S prow ™V iow =S pw Vorw  (4)
Sikw Vikw Vikw

Die Gleichung (3) wird umgeformt zu Gleichung (5):
Spkw ~Suew =L 7 Sy =S py— L (5)

Gleichung (5) wird eingesetzt in Gleichung (4):

SPKW'VLKW:(SPKW_L)'VPKW:SPKW'VPKW_L'VPKW = LYoy =S oV — Spxw Vikw
v
L'VPKW:SPKW'(VPKW_VLKW) - SPKW=L'¢
Vpkw —ViLkw
Einsetzen der Werte:
IOOkTm 100
Spgyy =115m- =115m——=115-5m=575m
1007 _go km 20
h h
Die Zeit wird mit Hilfe der Gleichung (1) berechnet:
s .
Soxy =Vopl — 1= PKW _ 575m _ 575m :575 3’6m-i=20,7s
V prw IOOk—m 100 m 100 m
h 3,6 s

Der Uberholvorgang dauert also 20,7 s und man bendtigt 575 m Fahrstrecke. Falls man mit einem gleich
schnellen entgegenkommenden PKW rechnet, muss eine freie Strecke von iiber 1 km vorhanden sein.
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