Comptoneftekt - Berechnung der Wellenlédngendifferenz

Trifft ein Photon auf ein Elektron, so kann es sein,

dass das Photon verschwindet und das Elektron den Fotoeffekt
Impuls und die Energie des Photons aufnimmt. Man vorher nachher
spricht dann vom Fotoeffekt. Bore ] — ., ”°

Es kann aber auch sein, dass das Photon nur einen
kleinen Teil seiner Energie an das Elektron abgibt

und dass nach dem StoB ein Photon geringerer Comptoneffekt

Energie vorhanden ist. Dieser Effekt heif3t vorher nachher
Comptoneffekt. - 4 .
Um die folgende Rechnung einfacher zu machen, ° pm\ﬁ z
nehmen wir an, das Elektron sei zunichst in Ruhe. Peno 0 Peno
Wir befinden uns also im Bezugssystem des =
Elektrons.

Gesucht ist die Anderung der Wellenléinge des Photons in Abhiingigkeit vom Ablenkwinkel B.

Aus der Zeichnung kann man den Impuls des Elektrons nach dem Sto} (pr,) mit Hilfe des Kosinussatzes

. . h h
bestimmen: P25/,1:Pih,o+,0ih,1—2'Pph,0'Pph,1'COSB mit ,Oph,O:TO und pphy1=;¥—1

Der Energieerhaltungssatz muss gelten: Ep, (+Eg =Ep, ;+Eg ,

Es gilt EPH,o:h'fOZ’;;_C und EPH,1:h'f1=%.
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Fiir das Elektron muss man relativistisch rechnen: E j=mj -¢* und EEU =(m0- Cz) + (pE, ,1-0) .

Werden diese Werte in den Energieerhaltungssatz eingesetzt, so ergibt sich:
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