Beispiel fiir das Bilden einer Ableitung mit Hilfe des Differenzenquotienten

f(x)=x"-2x"-5x—4

1. Methode: f '(x,)=1lim M

X=X, x_xo
) (x3—2x2—5x—4)—(x(3)—2x(2)—5x0—4 L X =2x =S5 x—d—x,+2x.+5x,+4
f'(x,)=lim =lim =
xox, X=X, XX, X=X
3 3 2 2
. X=X, . X=Xy . X=X, ) 2
lim —2-lim —5-1lim =3xy—2-2x,—51=3x,—4x,—5
XX, X—XO XX, X—XO XX, x_xO
Nebenrechnungen:
(x3—x(3)).'(x—x0)=x2+x-x0+x(2) X=xy  (x—xp)(x+x,) N X%y
X —x’x, X=X, x—Xx, T X=X,
X% x,—x)
2 2
XXy~ XX,
2 3
XXy~ X,
2 3
X Xp— X,
0
Xoth)—f(x
2. Methode: f'(x)=lim S th)= f(x,)
h—0 h
(gt AP =2-(xg B =5+ (xp+ k)= 4) = (xg—2-x3— 5-x,— 4)
£7(x,)=lim -
h—0 h
. Xo+3xoh+3x 0P+ h —2x;—4x h—2h —5x,—5h—4—x,+2x0+5x,+4
im =
h—0 h
o 3xoh+3x B+ —4x h—20=5h , , ,
lim P =lim |3x,+3x,h+h" —4x,—2h—5|=3x,—4x,—5
h—0 h—0

Ableitungs-Formeln

f(x)=x" = f'(x)=n-x""" ; n€R, dazu folgende Spezialfille:
1 , —n
f(X)Z? = f'(x)=

n+1
X

o ]
f(x)—\/; f()2\/;

f(x)=c = f'(x)=0 , cist Konstante

fx)=culx) = f'(x)=cu'(x)
fx)=ulx)xv(x) = f'(x)=u'(x)£v'(x)



