Monotonie einer Folge

Definition:

Eine Folge heif3t monoton steigend, wenn fiir alle n gilt ¢,<a,,, .

Eine Folge heif3t streng monoton steigend, wenn fiir alle n gilt a,<a,,,, .
Eine Folge heif3t monoton fallend, wenn fiir alle n gilt a,=a,,,, .

Eine Folge hei3t streng monoton fallend, wenn fuir alle n gilt a,>a,_, .

3b)
3n—1
n+3

Gegeben ist die Folge mit a,=

Um das Monotonieverhalten der Folge zu finden, werden die ersten Folgenglieder gebildet:

a Zgzl Ca =§= Ca =§=i Vermutung: die Folge steigt streng monoton

1 4 2 ’ 2 5 ) 3 6 3 utu g‘ g g g .
Uberpriifung:
anéawrl = 3n—123(n+1)—1 = 3n—123n+2 = (3n—1)-(n+4)é(3n+2)-(n+3) =

n+3  (n+1)+3 n+3  n+4

324+ 12n—n—4<3n%49n+2n46 = 1ln—4<11n+6 = —4<6

Da die Ungleichung fiir alle n richtig ist, ist die Folge streng monoton steigend.

3¢)
2
a,=n—n
a,=1-1=0 ; a,=4-2=2 ; a;=9—3=6 Vermutung: die Folge steigt streng monoton.
Uberpriifung:
anéawrl = nz—né(n—l—l)z—(n—l-l) = Wen<n’+2n+1-n—1 = n*—n<n’+n >-n<n

Da diese Ungleichung fiir alle n (n ist ja positiv!) erfiillt ist, ist die Folge streng monoton steigend.
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a=—"
"o+l
1 2 3 : .
N T Vermutung: die Folge ist streng monoton fallend.
Uberpriifung:
? n ? n+l n ? ntl
a,>a,,, = —5—> = >

"+l (n+1)7+1 4+l " 4+2n+2

3 2 ? 3 2 2 ? 9 2 ?
n+2n+2n>n+n+n"+1 = 2n+2n>n"+n+1 = n +n>1

Da n grof3er oder gleich 1 ist, steht links auf alle Félle eine Zahl grof3er als 1. Damit ist die
Ungleichung fiir alle n erfiillt, die Folge ist also streng monoton fallend.

4b)

a,=n"—12n

a,=1-12==11 ; a,=4-24=-20 ; a,=9-36=-27
Die Folge scheint streng monoton fallend zu sein.
Uberpriifung:

2

a>a. = n"—12n>(n+17—12(n+1) = B*—12n>n*+2n+1-12n—12 =

n=12n>n*—10n—11 = —12n>—10n—11 = 11>2n
Diese Ungleichung gilt nicht fiir alle n, sondern nur fiir n-Wert von 1 bis 5.

Ab n=6 gilt 11< 2n, d.h. ab n=6 ist die Folge streng monoton steigend.
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