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l Versuch: Die Glihwendel oben links sendet Elektronen aiss®werden - +

zwischen den Kondensatorplatten durch die Spanbupgschleunigt. Die
Elektronen treten durch eine Blende in der pogi@iladenen Platte in ein

Magnetfeld ein, durch das sie im Abstand d aufNzishweisgerat gelenkt . N .
werden. .
Beschleunigungsspannung U und Flussdichte B desdtfaides werden
jeweils so eingestellt, dass der Auftreffpunkt immkeich bleibt. h
a) Zeichnen Sie rechts im Bild ein, wie die magmsigs Feldlinien d i
verlaufen.
Man weil3, dass d=30cm. Fur die vorgegebenen FitlgsdiVerte B misst
B inmT | 01| 02| 03| 04| 05 man folgende
Spannungs-
U inVv 20 79 | 178 | 317| 495 Werte U: A 2

b) Berechnen Sie allgemein die Geschwindigkeit,daitdie Elektronen durch die Blende treten.

c) Erstum 1910 konnte die Ladung eines Elektromsegsen werden. Davor war es nur moglich, das
Verhaltnis von Elektronenladung zu Elektronenmdef®,) zu bestimmen. Benutzen Sie alle Messwerte,

um diesen Quotienten mdglichst genau rechnerisdiegtimmen.

2 Nebenstehend ist eine flache Schale abgebildetBicht), die eine diinne
Schicht Wasser enthlt. Im Wasser befinden sichthegeladene lonen von
violetter Farbe. Der Rand der Schale ist negatiadgn, die Mitte positiv. Ein
Magnetfeld durchsetzt so die Schale, dass in déilding die Feldlinien
senkrecht aus der Papierebene heraustreten.Zei8méir mehrere Stellen ein,
in welche Richtung sich die negativ geladenen Idmamegen.

3 Beim Anlassen eines Autos fliel3t ein Strom derk&td=200A durch den Anlasser. Das Zufiihrungskabiel s

2m lang. Berechnen Sie, welche Kraft durch das Bgivetfeld (B=0,3.0T) auf das Anlasserkabel ausgeiibt
wird, wenn das Kabel senkrecht zu den Feldliniegtli

4 Die 2m lange starre metallene Radachse einer issalzahn bewege sich senkrecht zu den Feldlinien de
Erdmagnetfeldes. a) Berechnen Sie, mit welcher I&eadigkeit die Eisenbahn fahren misste, damit dzdu
in den Gleisen eine Spannung vop 31V induziert wirde. b) Kdnnte man diese Spannwsmnatzen, um im
Zug damit eine Kontrollleuchte zu betreiben? c) Kignrman neben dem Bahndamm eine solche Kontrdtiteuc
mit der induzierten Spannung betreiben?

Antworten bitte immer mit Begriindung!
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In einer |=30cm langen Spule mitA60 Windungen befindet sich eine kleine Spule 200 Windungen
und der Querschnittsflache,AL2cn?. Die rechteckigen Querschnittsflichen der Spugeh parallel
zueinander.

a) Berechnen Sie die Stromstéarke des Stroms, deh diig lange Spule flie3en muss, damit die magstetis
Flussdichte B dieser Spule den Wert 1mT hat.

b) Die kleine Spule wird so aus der grof3en Spulausgezogen, dass die von den magnetischen Fetdlinie
durchsetzte Flache der kleinen Spule proportionakZeit abnimmt. Berechnen Sie den Zeitraum, in dam
von den Feldlinien durchsetzte Flache von 12anf 4cn? abnehmen muss, damit eine induzierte Spannung
Uihg=1mV entsteht.

¢) Nun bleibt die kleine Spule vollstandig im Madgeédt der grol3en Spule. Der Strom in der langen &piid
so in 0,2s von OA auf 10A erhdht, dass in der lriBpule die Induktionsspannung,30,1mV entsteht.

Dafir muss aber vor dem Versuch die Lange der gr&peile (bei gleichbleibender Windungszahl) ge&nder

werden. Berechnen Sie die notwendige Lange deregr&pule.
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& =8,854188110%; 1, =1,256637110 =

Gutes Gelingen bei der Bearbeitung der Klausur !!!
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