05.02.2002 Klausur 1 Kurs 13PH14/44 Physik Lk/Gk

Name : Rddbgou /

Bewertung : Punkte ( )

1 Ein B~-Strahler wird in festem Abstand vor einem GeigdiHer-Z&hlrohr montiert. Abhéngig von der
Dicke eines zwischen Praparat und Z&hlrohr befthein Absorbers wird die Zahl der Impulse
wéhrend je 60s registriert.

Messwerte:
Dicke des Absorbers in mm 0,0 0,1 0,2 0,8 04 0l5 a,6
Impulse pro 60s 14749 795y 4455 2471 12P5 621 340

a) Stellen Sie die Messwerte graphisch dar.

b) Begrinden Sie, warum die Messwerte durch ein@iaptialfunktion und warum sie nicht durch eine
Hyperbel-Funktion beschrieben werden kdénnen.

c) Definieren Sie den neuen Begriff ,Halbwertsdickeid zeigen Sie, dass er sich auf diesen Versuch
anwenden l&sst.

¢) Berechnen und bestimmen Sie die fir diese Mesgiltige Exponentialfunktion mit Hilfe der graphisem
Darstellung.

2 Bei einem unbekannten radioaktiven Praparat miast 2761 Impulse pro Sekunde.
Halt man zwischen Praparat und Zahlrohr

o) ein Stick Pappe, B) eine Metallscheibe und v) einen Bleiziegel
ohne dabei den anderen Versuchsaufbau zu andemssoman
o)) 1189 Impulse/Sekunde, B) 1205 Impulse/Sekunde und v) 7 Impulse/Sekunde.

a) Geben Sie mit Begriindung an, welche StrahlearPdaparat aussendet.

b) Dem Experimentator wird vorgeworfe, er habe falgemessen, weil das Ergebnis BegroRer als das bei
o) ist. Nehmen Sie zu diesem Vorwurf Stellung.

3 Nennen Sie mindestens drei Mdglichkeiten, sichzwoviel radioaktiver Strahlung zu schitzen.

4 Ersetzen Sie in der folgenden Zerfallskette dierghd die richtigen Angaben.
o P 2 - 22 of-. om oof. 22

5  Die zerfallskonstante von Radium idg, = 1,38CL0" | die des Thoriumsgl,, = 15810+ .
Zur Zeit t=0s liegen jeweils 1 mg (ca. 2,68 Atome) dieser Substanzen vor.
a) Berechnen Sie, wie viel Atome von jedem Stofeitmalb der nachsten Sekunde zerfallen.
b) Berechnen Sie, wie viel Atome vom Radium nach080iahren noch vorhanden sind.
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In einem Pharaonengrab wurde eine Trinkschale tek&anden von Gerstensaft gefunden.

Man stellte 1,800 Kerne des Isotops C-14 pro 1g Kohlenstoff festdén Atmosphére sind 3010
C-14-Kerne in 1g Kohlenstoff zu finden. Die Halbzeit von C-14 betragt 5730 Jahre.

a) Amenemhet lebte um 2000, Hatschepsut um 150Chostus. Berechnen Sie nur aus den hier gegebenen
Werten, aus wessen Grab diese Schale stammen kann.

b) Erlautern Sie, was flr eine zuverlassigere Zsitimenung mit der C-14-Methode noch beachtet werden
misste.

Aufgabe nur fur den Leistungskurs!!!

a) Erklaren Sie, was man unter Locherleitung vetsteh

b) Geben Sie mit Begriindung an, ob der nebensteitegebildete
Transistor ein n-p-n- oder ein p-n-p-Transistar ist

c) Ahnlich wie in der Abbildung soll der Stromflugsdem Bereich der
Gluhlampe durch drei Transistoren T1, T2 und T3haket werden, und
zwar soll die Lampe leuchten, wenn T1 und mindeséénmer der
Transistoren T2 und T3 auf Durchlass geschaltetlererZeichnen Sie
das Schaltbild.

Formeln:

AN = -ALN(t) [At N(t) = N(0) [&™" T

Fur ein radioaktives Element X und sein stabilelgérodukt Y gilt: N, (0) = N, (t) + N, (t)

1 (N
”h(“ Nx(t)j
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Nuklidkarte (Ausschnitt)

mit der Erde entstanden

Element Stabiles Nuklid radioaktives ,Urnuklid® instabiles Nuklid
He Symbol Li6 Symbol, Nukleonenzahl U238 He8 Symbol, Nukleonenzahl
4,00260 | Atommasse in u 75 Haufigkeit im natirlichen 99,275 119ms | Halbwertszeit Ty,
Isotopengemisch in % 4,5 -1}99 v: 0,981 | Energie der Strahlung in MeV
a: 4197 p—:97 | (nurhéufigste bzw. niedrigste Werte)
Farben und Zerfallsarten Héaufigkeit der Zerfallsart
stabil B -Zerall] p--Zerfall | a-Zerfal § ¥ bedeutet, dass der Kern 7 «-Zerfall dfter als 50 % (gelb oben)
. spontan in leichtere Kerne & | e-Elektroneneinfang weniger als 50 % (rot unten)
zerfallen kann -
U U226
92 238,029 02s
a: 742
Pa Pa215 | Pa216 | Pa217 | Pa218 | Pa219 | Pa220 | Pa221 | Pa222 | Pa223 | Pa224 | Pa225
91 231,036 14 ms 02s 49ms 0,12 ms 53ns 0,78 us 59 ps 4,3ms 6,5ms 095s 18s
a: 8,09 a: 7,87 a: 8,33 a: 9,61 a@: 9,90 a: 9,65 a: 9,08 a: 8,21 a: 8,01 a:7555 |a:725
Th Th212 | Th213 | Th214 | Th215 | Th216 | Th217 | Th218 | Th219 | Th220 | Th221 | Th222 | Th223 | Th224
90 232,038 § 30ms 0,14s 0,10s 12s 28 ms 252 us 0,1ps 1,05 us 9,7 us 1,68ms | 22ms 0,66s 1,04s
% v: 0,140 |y: 0,177
a: 780 «: 7,69 o: 7,68 a: 739 o:792 a@:9,25 a: 9,67 w: 9,34 a: 8,79 a: 8,15 a:798 o:7324 |a: 717
Ac209 | Ac210 | Ac211 | Ac212 | Ac213 | Ac214:| Ac215 | Ac216 | Ac217 | Ac218 | Ac219 | Ac220 | Ac221 | Ac222 | Ac223
89 90ms 035s 0,25s 0,93s X 8,2 0,33ms | 0,069 ps 1,1ps 118 us 26 ms 52ms 5s 2,10 min
v:0,134
a: 7,59 o 7,46 a: 748 a: 738 «@: 9,028 |a:9,65 @:9,205 |a:8,664 |a:785 a: 765 7009 |a:6,647
Ra208 | Ra209 Ra215 | Ra216 | Ra217 | Ra218 | Ra219 | Ra220 | Ra221 | Ra222
88 13s 46s 1,6 ms 0,18 us 1,6 us 256 ps 10 ms 23ms 28s 38s
v: 0,316 |y: 0465 |v:0,149 |y:0324
a: 7133 |« 7010 @:8,699 [w:9,349 |« 899 a: 8,31 o: 7679 |a:746 «: 6,613 |o:6,559
Fr214 | Fr215 | Fr216 | Fr217 | Fr218 | Fr219 | Fr220 | Fr221
87 50ms 0,09us | 0,70 ps 16 s 22ms 21ms 274s 4,9 min
v: 0,045 |y: 0,218
a:8,426 |a:9,36 a: 9,01 a:8,315 |a:7615 a: 7,312 «: 6,288 |a: 6,341
Rn213 | Rn214 | Rn215 | Rn216 | Rn217 | Rn218 | Rn219 | Rn220
86 25ms 0,27 ps 23pus 45 ps 0,54 ms 35ms 396s 5568
Y v:0,271
_______ :809 |a:937 a: 8,67 a: 8,05 :7740  |o:7133  |:6,819 |o: 6,288
1| At212 | At213 | At214 | At215 | At216 | At217 | At218 | At219
85 | 314ms 0,11ps 0,76 us 0,1ms 0,3 ms 32,3ms 2s 0,9 min
A v: 0,063 Y Y
Po211 | Po212 | Po213 | Po214 | Po215 | Po216 | Po217 | Po218
84 102a 138,38d 252s 451s 42us 164 us 1,78 ms 0,15s <10s 3,05 min
v:0,570 |v:2615 B~ p- By
o 5 30438 |a: 7275 |a: 1165 |0:8,376 |w:76869 |o:73862 |0:6,7783 |a:6,539 |a:6,0024
""" | Bi210 | Bi211 | Bi212 | Bi213 | Bi214 | Bi215 | Bi216 134
100 | 5,01-3d 2,17min | 25min [4559min| 189min | 76min | 3,6 min
 |v:0351 [pry v:0,440 |y:0609 |y:0,294 |v:0550
; 1,2 :6,623 |a:634 |14 Bi1s B B
Pb208 h’b203 Pb210 | Pb211 | Pb212 | Pb213 | Pb214 | 133
221 52,4 3253h | 223a | 36imin | 1064h | 102min | 26,8 min
'  {y:0047 |y:0405 |y:0,239 . y: 0,352
,. p:08 002 [pi1d4 P03 B Baar
| T1204 | TI205 | TI206 | T1207 | TI208 | TI209 | TI210 | 130 131 132
29,524 | 378a | 70,476 42min | 4_.?Tmin 3,05 min | 2,16min | 1,30 min
s da v Iy D2B1E IvERS6E . 10800
167 |v- 0440 fi‘”:i 08 : fils -_lﬂ“i'M B‘ 18 B‘: 18 [B:18
Hg200 | Hg201 | Hg202 | Hg203 | Hg204 | Hg205 | ‘Hg206 | 207 128 129
80 23,10 13,18 29,86 6 59d 6,87 52min | 815min 2! min
/ g v:0,204 | 0305 0,351
S 0e [p:15 (P13 .%“: 18
Au199 | Au200 | Au201 | Au202 | Au203 | Au204 | Au205 | 127
79 3,139d 48,4_min_ - 26,4 min 233 . EQs. . | 398s . 31'3:
s b e v T * Positronen-Zerfall: p > n+p* + v
Pt198 | Pt199 | Pt200 | Pt201 | Pt202 | 125 126 N - ; _
78| 72 |308min | 125h | 25min | 43h = Elektroneneinfang von einem Proton
v:0543 |y:0076 |v:t760 | g meist aus der K-Schale:p+e—~n+v
petr 1B 06 [poer B c
TIr197 | Ir198 | 122 123 124 @ a, 3, p* oder y ohne Zahlenangabe bedeuten
77| PRmin | 88 o unbekannte Energie des Uberganges
v: 0,470 |y:0,507 o
B 23 40 o
120 121 Neutronenzahl N




