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Name : Rddbgou /

Bewertung : Punkte ( )

Rechnen Sie bei den folgenden Aufgaben bitte immieeiner Schallgeschwindigkeit voby,,,, = 340% und einer
Ausbreitungsgeschwindigkeit von Licht und elektrgmetischen Wellen vog, ., = 300000

Ry
1 Versuche mit dem Quinckeschen Interferenzrohr: ﬁ
a) Leiten Sie Formeln her, die angeben, bei welseidngerunghl des
Quinckeschen Rohres eine maximale Ausléschung des Und bei
welcher Verlangerung eine maximale VerstarkungTaes zu hdren
ist. Die beiden Ergebnisse sind unter folgenden,fermeln* zu Ton- ) L §>
finden: e A 7
Al=niA Al=nEZ Al=@2n+)A Al=2n+)3E
S
b) Das Rohr ist ganz zusammengeschoben. Bei eisiegifegestellten
Frequenz des Tongebers hdrt man ein maximal st&ikesil. U
Bei gleicher Frequenz wird das Rohr nun im untdreihverlangert. —
Dabei wird der Ton zunéchst leiser und dann widalger. Bei einem Ri

Herausziehen um s = 8cm hért man zum ersten Maewiein maximal lautes Signal.
Berechnen Sie die Frequenz des bei diesem Versmltaien Tonsignals.

c) Das untere Rohr ist wie in der Zeichnung um diecke s ausgelenkt. Bei den Frequenzen 2320 Hz,

3250 Hz, 4180 Hz und 5110 Hz misst man minimaleiftensitéat. Berechnen Sie die Lange der Auslenkung

s.
Gibt es auch niedrigere Frequenzen als 2320 Hzjdren minimale Intensitét gemessen werden kann?
Wenn ja, berechnen Sie diese Frequenzen.

2 Von oben trifft eine Wellenfront,
deren Rander gezeichnet sind, auf
die Grenzschicht zu einem anderen
Medium.
Man weil3, dass fur die
Ausbreitungsgeschwindigkeiten in
den Medien gilt:c, = 3 [¢, .
Konstruieren Sie den weiteren
Verlauf der Wellenfront. Cl
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3 Fernsehgeréate strahlen ein Tonsignal der Freque$@01Hz aus (bedingt durch die Ablenkung des
Elektronenstrahls), das man als junger Mensch atétrg Gehor noch héren kann.
Berechnen Sie, wie weit zwei schmale Spalte vomeieaentfernt in einer Wand angebracht werden miisse
damit ein solches Tonsignal 10 m hinter den Spadtarima der Tonintensitat im Abstand von 1 m (pataur
Wand gemessen) erzeugt.
Berechnen Sie aul3erdem, wie viele Nebenmaxima i lkénnte, wenn die Spalte 50 cm voneinander
entfernt angebracht wéren.

4 Es sind folgende Brechzahlen gegebRg,, =15 und Ny, =13.

a) Geben Sie mit Begriindung an, ob beim Ubergandg3las zu Wasser oder von Wasser zu Glas
Totalreflexion eintreten kann.

b) Berechnen Sie, unter welchen Winkeln Totalretiexauftritt.

c) Erortern Sie, ob, und wenn ja, wie die Ergebnisger a) und b) sich andern, wenn sich zwischers Ghd
Wasser eine diuinne Luftschicht befindet.

5 H&ufig erzeugt die Netzwechselspannung eine stéretektromagnetische Welle der Frequenz 50 Hz.
Jemand behauptet, er habe vor einer metallenen \dlaadtehende elektromagnetische Welle dieseuEreq
erzeugt und habe dann durch Ausmessen des Abstandetien einem Schwingungsknoten und einem
benachbarten Schwingungsbauch die Wellenlangentrasti kdnnen.

Erdrtern Sie den Wahrheitsgehalt dieser Aussage.

6 Licht wird bei der Brechung und der Reflexion amegiWasserflache am starksten polarisiert, wennndas

Wasser verlaufende Lichtblindel und das in die teffektierte Lichtblindel einen Winkel von 90° eihbel3en.
Berechnen Sie den Winkel, unter dem Licht vom Hisift aus gemessen aus der Luft auf die Wasséslac

treffen muss, damit es maximal polarisiert wird giisfur die Brechzahln,,, =13 .

Viel Erfolg bei der Bearbeitung der Aufgaben
1]

11.09.2001 Klausur 1 Kurs Ph13 Physik Lk Seite2/2



