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Lésung

Rechne in allen Aufgaben mit dem Ortsfaktor g:10k—l\:7 .

1 Eine Tafel Schokolade der Masse m;=100g enthalt etwa die Energie E=2000kJ .

1.1 Berechne, welchen Héhenunterschied man mit dieser Energie an einem Berg
uberbriicken kdnnte, wenn man die Kérpermasse (Korper und Kleidung) m, =50 kg

besitzt.
E=m-g-h » h= E _ 2000 kJ :2000000J:4000N_m:4000m
m-g N 500N N

1.2 Warum kann man die berechnete Héhe mit Hilfe der Schokoladenenergie nicht
erreichen? Wo bleibt die Energie?

Es kann nicht die ganze Energie in Lageenergie umgewandelt werden, da schon das Gehirn des
Menschen etwa 20% der aufgenommenen Energie bendtigt. Neben der fiir die Kérperfunktionen
bendtigten Energie wird beim Klettern auch viel Warme freigesetzt (Schwitzen).

2 In einer Tiefe von h=8m befindet sich in einem
Brunnen ein Massestiick, das mit einer Kraft F;
herausgezogen wird (siehe linke Skizze).

Hangt das Massestlick an einer beweglichen Rolle
(siehe rechte Skizze) und ist das rechte Halteseil
am Erdboden befestigt, muss man nur noch mit der
halben Kraft F, ziehen.

2.1 Begrunde mit Worten, warum F2:§‘F1 .
Rechts wird an 2 Seilen gezogen, wobei der Erdboden die eine Seite zieht und der Mensch die
andere Seite. Da man sich also die Gegenkraft zur Gewichtskraft teilt, muss der Mensch nur mit
der halben Gewichtskraft ziehen. In der linken Abbildung muss der Mensch die gesamte
Gewichtskraft ausgleichen.

2.2 Begriunde, dass die Energie, die man zum Hochziehen aufwenden muss, in beiden
Fallen gleich grof ist und gib an, was aulRer der unterschiedlichen Kraft beim
Hochziehen rechts anders ist als links.

Da der Hohenunterschied und die zu hebende Masse in beiden Féllen gleich sind, sind auch die
Lageenergien der Kérper gleich, wenn sie oben angekommen sind. Da man rechts 2 Seile
verklirzen muss, muss man beim Ziehen den doppelten Weg zurlicklegen wie links.
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3 Ein hellrotes T-Shirt, ein hellrot lackiertes Auto, ein Paar matt-schwarze Schuhe und ein
Spiegel liegen bzw. stehen in der Sonne. Ordne die Gegenstande so, dass zuerst der
Gegenstand genannt wird, der sich am meisten erwarmt und zum Schluss der Gegenstand,
der sich am wenigsten erwarmt.

matt-schwarze Schuhe --- hellrotes T-Shirt --- hellrot lackiertes Auto --- Spiegel

4 Ein schweres Fass der Masse m=100kg soll um die Héhe h
angehoben werden. Zur Arbeitserleichterung wird ein schrages /;
Brett angelegt, auf dem das Fass gerollt werden kann. Fur

verschiedene Winkel a misst man die bendétigte Kraft F und die

notwendige Lange s des Bretts:

Winkelain® | Kraft FinN | Langesinm F-s
7 120 15 1800
37 600 3 1800
5 90 20 1800
17 300 6 1800
21 360 5 1800

4.1  Wenn man die Werte fir die Kraft F und den Weg s in geeigneter Weise rechnerisch
verknuipft, ergibt sich eine Formel, die fir alle Messwerte gilt. Gib diese Formel (in
allgemeiner Form mit den Bezeichnern F und s) fiir die gegebene Tabelle an.

Wenn man die Kraft F und den Weg s multipliziert, ergibt sich ein konstanter Wert, der wegen
E=F-s die Energie angibt. Fiir die Tabelle gilt die Formel 1800J=F-s .

4.2 Gib an, wie groR die bendtigte Kraft F bei einer Brettlange von s=18m ist.

E=Fs » F=E=18004 450
s 18m

4.3 Gib an, wie groR3 die bendtigte Brettlange s bei einer Kraft von F=450N ist.

E=F.s - S:E: 1800J _
F 450N

4.4 Berechne den Wert der Hohe h.

4m

E=F-s """ 1800 ; F:FG:m-g:1OOkg~1O—li\;:1OOON ; s=h =
1800

1 N-h=1 > h= =1

000 800J 1000N ,8m

O 5.1 Ein Koffer (m=20kg ) wird mit einer Seilwinde in {=40s um h=10m angehoben.
Berechne die Leistung des Seilwindenmotors.

N
20kg-10---10
pE_mgh "7 kg " 2000 Nm _oJ_coy
t t 40s 40 s s

5.2 Der ,Schwere Max® ( m,,=80kg ) behauptet, er kdnne den Koffer in derselben Zeit auf
einer Treppe um den gleichen Hohenunterschied hoch tragen. Berechne die Leistung
des ,Schweren Max“ flr den Fall, dass seine Behauptung richtig ist.
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100kg-10N-10m

.g9-h
_E_(m+my)-g kg~ _10000J e

t t 40s 40

5.3 Max hat tatsachlich die Richtigkeit seiner Behauptung nachgewiesen. Nun will er einen
m=10kg schweren Kofferin t=20s um h=10m anheben und behauptet, dazu sei
dieselbe Leistung wie bei 5.2 nétig. Begrinde, warum Max Recht hat oder warum er
nicht Recht hat.

Waéren die Masse m und die Zeit t jeweils halbiert, so hétte er Recht, weil sich bei der Formel

P

P=E-t= mfgh der Faktor 0,5 vor der Masse m und der Zeit t aus dem Bruch herauskiirzen

wirden. Die Masse verringert sich aber nur von 80 kg + 20 kg = 100 kg auf 80 kg + 10 kg = 90 kg

und nicht auf die Hélfte (50 kg).

N
90kg-10-—-10m
. . _ _ kg 9000 J
P = _ = —= 450 W .
Die notwendige Leistung ist also ; 20s 20 s

6 Wegen der vorhandenen Reibung bendtigt man zum Schieben einer Kiste ( m=50 kg ) auf
einer waagerecht liegenden Platte die Kraft F,=50N .

6.1 Berechne, welche Wegstrecke man mit der Energie E=2000J zurticklegen kann.

E=F.s » s=£=2000J_44p,
F 50N
6.2 Nun wird die Platte schrag gestellt, sodass nach Zurlcklegen der bei 6.1 berechneten

Strecke eine H6he von h=1m erreicht ist. Berechne die zusatzlich benétigte Energie.

E:FG-h:m-g~h:50kg-10%-1 m=500 Nm=500J
Man benétigt also zusétzlich die Energie 500 J.

7 Man biegt zwei Metalldrahte aus unterschiedlichem Material so, dass
sie sich an zwei Stellen berihren. Eine der Berihrungsstellen erhitzt
man durch eine Kerzenflamme, die andere Berlhrungsstelle kuhlt
man mit Eis ab.

7.1 Beschreibe, was in Bezug auf die Elektronenbewegung jeweils
an den beiden Beruhrstellen passiert.

Treffen 2 Metalle aufeinander, so treten Elektronen jeweils von einem
Metall ins andere liber. Da Metalle aber unterschiedlich gut Elektronen
abgeben, ladt sich ein Metall negativ auf, das andere positiv.

Bei Erwérmung nimmt die Anzahl der Elektronen, die ins andere Metall
libertreten, um einen bestimmten Faktor zu. Dadurch wird auch der Elektronentiiberschuss in dem
einem Metall gréBer und somit auch die entstehende Spannung.

Bei Abkiihlung wird die Spannung entsprechend geringer.

7.2 Begriinde, warum in dem aus den beiden Metallen bestehenden Kreis ein Strom flief3t.

Da bei unterschiedlicher Temperatur an den Berlihrstellen die Spannung an den Berlihrstellen
unterschiedlich ist, entsteht ein Spannungsunterschied und damit ein Stromfluss. Man misst also
bei einem in den Stromkreis eingebauten Amperemeter einen Strom.
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Grilie Bezeichnung Einheit
Energie E J (Joule)
Leistung P W (Watt)
Strecke 5 m (Meter)

Zeit t s (Sekunde)
Geschwindigkeit v m/s
Kraft F N (Newton)
Masse m kg (Kilogramm)
Ortsfaktor g N/kg

P=

F-s _ 8
t =F t

=F-v

Viel Erfolg bei der Bearbeitung der Aufgaben!
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