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Lésung

re A =
1 Ein Kran zieht eine Masse von 50 kg um 10 m 5
nach oben und dreht sie dann um den Winkel 90°
zur Seite (siehe Abbildung 1).

Beim zweiten Mal (Abb. 2) wird die Last nur etwas
hochgezogen und dann etwas gedreht und dann | i
weiter bis nach oben gezogen und dann in die 1 2

vorgesehene Position weiter gedreht.

Beim dritten Mal (Abb. 3) wird die Last hochgezogen und gleichzeitig gedreht.
SchlielRe bei den folgenden Rechnungen jegliche Reibung aus.
a) Berechne, wie viel Energie flr das Hochziehen im ersten Fall bendtigt wird.

Mit der Formel E=m-g-h fiir die potentielle Energie ergibt sich hier mit g=10 liv_g die Energie

E:50kg-10%~10m:5000Nm:5000J

b) Berechne, wie viel Energie fur die Drehung im ersten Fall benétigt wird.

Es wird keine Energie bendtigt (E=0J), da die Masse immer denselben Abstand zum Erdboden hat
und somit keine Kraft in Bewegungsrichtung bendétigt wird. Reibungsfreiheit ist vorausgesetzt.

c) Gib an, ob beim 2. und 3. Bewegungsvorgang Energie gespart wird.
Wenn Energie gespart wird, gib an, wie viel Energie man spart.

Bei 1, 2 und 3 wird jeweils dieselbe Energie bendtigt, da der Hé6henunterschied gleich ist.

2  Driickt man eine geoffnete Plastik-Wasserflasche von beiden Seiten kraftig zusammen, so
spritzt das Wasser nach oben hinaus, also senkrecht zu der Richtung, in die man gedruckt
hat. Begriinde, warum das so ist.

Der Druck breitet sich in alle Richtungen gleich aus und somit ist der Druck, der von der Seite auf
die Flasche ausgelibt wird, genau so grol3, wie der Druck, der das Wasser nach oben
hinausdrtickt.

3 Begrunde, warum in nebenstehend abgebildetem Gefal das
Wasser in allen Rohren gleich hoch steht, obwohl doch die
Roéhren unterschiedlich geformt sind.

Der Wasserdruck héngt nicht von der Querschnittsflache der
Réhren ab, sondern nur von der Wasserhbhe. Da die Rbhren
miteinander verbunden sind, findet ein Druckausgleich in den
Roéhren statt und das Wasser steht jeweils gleich hoch.
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4 Aneinem Kraftmesser (hier nicht eingezeichnet) hangt ein
leeres Gefal und ein schwerer Korper, der das gleiche
Volumen wie das Gefal3 hat (1).

Taucht man den schweren Koérper in ein Gefaly mit Wasser
ein, so zeigt der Kraftmesser eine geringere Gewichtskraft

2).

Fillt man das Wasser, das der Kérper verdrangt hat, in das
leere Gefal}, so zeigt der Kraftmesser dieselbe Gewichtskraft
an wie zu Beginn (3).

a) Erklare, warum bei 2 die Gewichtskraft geringer ist als bei 1.

Der Kérper taucht ganz ins Wasser ein und erfahrt oben einen geringeren Wasserdruck als unten.
Daraus ergibt sich ein Auftrieb, der gegen die Gewichtskraft gerichtet ist und damit den Kérper
leichter macht.

b) Erklare, warum bei 3 die Gewichtskraft genau so grof} ist wie bei 1.

Die Auftriebskraft ist so grol3 wie die Gewichtskraft der verdréngten Fliissigkeit. Mit dem
Hinzufiigen dieser verdréngten Fliissigkeit wird durch die zusétzliche Gewichtskraft gerade die
Auftriebskraft aufgehoben.

5  Wird ein Glas unter Wasser gefiillt und dann mit der Offnung nach unten

etwas aus dem Wasser gezogen, so bleibt das Wasser in dem Glas (siehe
Skizze).

Dieses Prinzip will man benutzen, um einen 80 m hohen Wolkenkratzer mit
Wasser zu versorgen. Dazu wird ein gentigend groRRes Gefall mit Wasser

geflllt und dann mit der Offnung nach unten von einem Kran hochgezogen.
An dem Gefal} sind Wasserhahne angebracht, die man dann in den oberen
Stockwerken 6ffnen kann, um sich mit dem heraus flieRenden Wasser zu versorgen.

a) Aus 2 verschiedenen Grinden ist das nicht moglich. Erlautere, warum das so ist.

Das Wasser hélt sich nur im Gefal3, weil ein Absinken des Wassers oben im Gefal3 ein Vakuum
erzeugen wiirde. Der duBere Luftdruck wiirde dann das Wasser wieder in das Gefal3 driicken.

1.: Wiirde man den Wasserhahn 6ffnen, so kbnnte Luft in das Gefal3 stromen und dadurch dem
Wasser erméglichen, nach unten auszufliel3en, weil der Luftdruck oben im Innern des Gefél3es
(fast) so grol3 wie der &uBBere Luftdruck wére.

2.: Der dulBere Luftdruck kann die Wasserséule héchstens 10 m hoch driicken. Wiirde das Geféal3
weiter nach oben gezogen, so wirde oberhalb von 10 m ein Vakuum vorhanden sein.

b) Die beschriebene Methode ist eigentlich nicht schlecht. Wie misste man den
Wassertransport abwandeln, damit man das Wasser bis in die oberen Stockwerke
bekommt?

In H6hen im Abstand von jeweils 5m kénnte man Wasserbecken einrichten. Zieht man dann ein
Gefall um 10 m nach oben und verschliel3t es unten, kbnnen 5 m Wasserséaule in das
Vorratsgefal3 flieRen. Fiir den weiteren Transport nach oben geht man vom Zwischenspeicher aus
entsprechend vor.
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6 Im Unterricht haben wir gesehen, dass eine
Styroporkugel an einer Waage nicht im
Gleichgewicht war.

Wurde aber die Luft um die Waage herum unter
einer Glasglocke abgesaugt, so senkte sich die in Luft
Styroporkugel ab. Begriinde, warum das so ist.

Die Styroporkugel mit groBem Volumen besitzt einen gré3eren Auftrieb in der Luft als das
Massesttick mit kleinem Volumen. Im Vakuum fehlt der Auftrieb und deshalb wirkt sich die gré8ere
Gewichtskraft der Kugel aus und sie sinkt mehr nach unten.

7 a) Kreuze die richtige Antwort an:
Der Druck in einem Gasvolumen wird erniedrigt, indem man

das Volumen X vergréRert, O verkleinert
oder
die Temperatur O erhoht, M erniedrigt.

b) Was passiert mit einem Gasvolumen, wenn der Druck gleich bleibt und die Temperatur
erhoht wird?

Das Volumen vergréB3ert sich.

8 Ein Profi-Radrennfahrer fahrt einen 1,2 km hohen Berg in 40 Minuten hoch.
Ein Freizeitradfahrer benétigt dazu 2 Stunden und 40 Minuten.
Beide Radfahrer haben zusammen mit ihren Fahrradern jeweils die Masse 80 kg und fahren
mit konstanter Geschwindigkeit.

a) Berechne, um das Wievielfache die Leistung des Profis groRer ist als die des normalen
Radfahrers?

Die Leistung P berechnet sich aus Energie E dividiert durch Zeitt: P=—.
Die Energie fiir die Bergfahrt berechnet sich mit der potentiellen Energie zu
E:m-g-h:80kg~10k—,\;~1200m:96000ONm:960000J )

. : .. o E_960000J _ J_
Fir die Leistung des Rennfahrers gilt: P= © = 4060s =400 . 400 W .

E_ 960000J J

Fiir die Leistung des Freizeitfahrers gilt P:T_ 5.36005+40605 =100 EZ 100w .

Da der Profifahrer nur ein Viertel der Zeit des Freizeitfahrers bendtigt, ist seine Leistung 4-mal so
groB.

b) Beide Radfahrer fahren gleichzeitig los.
Berechne, welche Hohe der Freizeitradfahrer erreicht hat, wenn der Profi am Gipfel
angekommen ist.

Der Freizeitradfahrer ist 4-mal so lange unterwegs wie der Profifahrer. Deshalb hat er, wenn der
Profi den Gipfel erreicht hat, auch nur ein Viertel der Hoher erreicht, also 1200m:4=300m .

Viel Erfolg bei der Bearbeitung der Aufgaben!
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