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Losung

‘ Rechnen Sie in der gesamten Lernzielkontrolle mit dem Wert g = 10 m/s?

1 Ein Eisenbahnzug féhrt mit 30 m/s geradlinig gleichférmig. Im Wagen wirft jemand einen Ball
senkrecht hoch und fangt ihn dann auf Abwurthohe wieder auf. Die Wurthohe betrigt 2 m.

a) Berechnen Sie, welche Strecke der Zug zuriicklegt, wahrend der Ball fliegt.

Voriiberlegung:
Die Flugzeit des Balls ist doppelt so lang wie die Fallzeit des Balls bei einer Fallhohe von 2 m.

2

Berechnung der Fallzeit: S:%'g'l - 2:%-1072:512 - tz\/% (Zeit in s)

Die Flugzeit des Balls betrégt also tp,,;=2t=2 \/— (Zeit in s).

Bei b) wird noch die Geschwindigkeit des Balls nach einer Fallzeit von 2 m bendtigt:

Ve =8t= 10\/§~ 6,3 (Geschwindigkeit in m/s).

In dieser Zeit fihrt der Zug die Strecke x=v ;. t 5,;=30-2- \/% ~37,9 (Streckein m)

b) Berechnen Sie die Bahnkurve des Balls, registriert von einem ruhenden Beobachter aullerhalb des

Zuges.
Bewegungsgleichungen: x=v .t ; y:‘}b’all'l_%'g'lz
2 2 "~
(= - y:v&,,,-i—l-g-xz—:lo \/z'i—l'l()-x—z:l'\/z-x—L-XZNOQl'x—0,0056-x2
VZVX Zug 2 VZug 5 30 2 30 3 5 180

2 Vom Punkt (-20/10) in einem senkrecht stehenden Koordinatensystem wird ein Ball waagrecht mit der
Geschwindigkeit v abgeworfen.

a) Stellen Sie die Bewegungsgleichungen in Abhéngigkeit von t auf.
X=vypt—20 ; yz—%-g-tz—k 10

b) Berechnen Sie, welchen Wert vy annehmen muss, damit der Ball durch den Punkt (0/0) fliegt.
Die Losung ergibt sich aus dem Gleichungssystem 0=v,-t—20 ; 0=— %-g 410
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3 Auf einer alten Schallplatte mit dem Radius 10 cm ist am Rand eine rote Markierung angebracht.
Die Schallplatte dreht sich mit 45 Umdrehungen pro Minute.

a) Berechnen Sie die Geschwindigkeit der roten Markierung.

2-11 : 45 9 3
—wr=2"L =0 =220 ] =T = — 17 ~0.4 chwindiokeit i .
V=W =T T fr Ll 0, 0™ 20" 0,47 (Geschwindigkeit in m/s)
b) Berechnen Sie die Grof3e der Zentripetalbeschleunigung.
2
- 5]
a,= v7 = ol ~2,22 (Beschleunigung in m/s*)

c) Berechnen Sie, wie lange eine Umdrehung der Schallplatte dauert.

1 1 60 4
745 45 3 (Zeit in s)
60

d) Berechnen Sie die GroB3e der Winkelgeschwindigkeit.

4
w:2'1'('f:2'7T'6_(5)N4,71 (Winkelgeschwindigkeit in 1/s)
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