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1 Versuchl: . Bei einem Plattenkondensator wird in Abhéngigkeit von der Entfernung d der beiden

Platten die elektrische Feldstirke E gemessen.
Versuch 2: Bei einer geladenen Stange wird in Abhiingigkeit vom Abstand r von der Stangenmitte die
elektrische Feldstiarke E gemessen. '

Versuchsergebnisse:

zu Versuche 1: Zwei quadratische Platten mit 30 cm Seitenlinge im Abstand d Ladung Q=5,2nC

dincm 0,2103{04105/1,0/1,5(2,012,5{3,0/3,5[4,0{4,5/5,0]|6,0(7,0(80/90 10,0
EinkV/m |6,5/6,516,5/6,5165(6,5(6,4|62/60(58|55|52|4,8|44 4,113,7(13,5{3,2

zu Versuch 2: Stange der Linge L = 1m ; Ladung Q =23,5nC; Messung im Abstand r von der
-Stangenmitte, senkrecht zur Stangenrichtung gemessen

rincm 50175(10,0012,5[150(17,5 20,0122,5:25,0127,5130,0]32,5/35,0{37,5]40,0
EmkV/im {83 55|41 (342824121119 (1,7]15 141 L,2(1,111,0109

Aufgaben:
ohue Beriicksichtigung der Versuchsergebnisse:

a) Begriinden Sie unter Beriicksichtigung des Feldlinienverlaufs, dass im Versuch 1 die elekirische
Feldstirke E konstant scin miisste und dass im Vecsuch 2 fiir dic clektrische Feldstirke in

L ..
Abhiingigkeit vom Abstand r von der Stange /S ~ — gelten miisste.
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b) Bestimmen Sie den Proportionalititsfaktor bei £ ~ — . Gehen Sie dabei analog zum Vorgehen im
r

1

Unterricht vor, als wir beim radialsymmetrischen Coulomb-Feld das Ergebnis 4re erhielten.
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mit Beriicksichtigung der Versuchsergebnisse:

c} Werten Sie das Versuchsergebnis 2 zeichnerisch und rechnerisch aus.
Nehmen Sie zu folgenden Fragen Stellung;
Bestitigen oder widerlegen die Versuchsergebnisse [hre theoretischen Uberlegungen unter a)?
Wo tieten Abweichungen auf? Warum treten die Abweichungen auf?
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d) Bestimmen Sie aus Versuch 2 die Konstante €p moglichst genau. Beachten Sie dabei die

Erkenntnisse aus den Teilaufgaben a), b) und c).

(Falls Sie b) nicht gelost haben sollten, berechnen Sie nur den Proportionalititsfaktor)
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50
75
100
125
150
175
20
25
250
275
300
325
30
35

800

E / kv/m
83
55
4,1
34
28
24
21
18
17
15
14
12
1.1
10
03

pMittalwart fir r<=30cm

e0=Q/(2"pi"I'""E)
9,01238834E-0012
9 06700888E-0012
9,12229552E-0012
8 80033215E-0012
8.90509801E£-0012
8.90509801£-0012
8,90509801 E-0012
8,74886822E-0012
8,60033215E-0012
9,06700838E-0012
890509801 E-0012
9 5901055560012
9714652370012
9,97370977E-0012
1 ,03892610E-0011

8.93078420E-0012

2 Zweileichte Styroporkugeln, jede mit der Masse i = 0,01 g, befinden sich zwischen den horizontal
ausgerichteten Platten eines Plattenkondensators (Plattenabstand d = 20 cm), der mit der Spannung

U = 4 kV aufgeladen ist. '

Die eine Kugel ist elektrisch neutral, die andere besitzt die Ladung Q.
Die geladene Kugel steigt auf Grund ihrer Ladung und der daraus folgenden elektrischen Krafte mit der
selben Geschwindigkeit nach oben wic die neutrale Kugel nach unten fillt.

Berechnen Sie den Wert von Q.
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3 Ein Plattenkondensator wird mit der Spannung Uy =500 V aufgeladen und dann von der

Spannungsquelle getrennt. Darauf wird der Zwischenraum des Kondensators durch einen Isolator
ausgefiillt. Die Spannung sinkt dabei auf den Wert U, =172 V.

Bestimmen Sie durch Rechnung und an Hand der Tabelle den Stoff, der in den Plattenkondensator
gebracht wurde,

KAthylalkohol 26 Clas ~ 5...8 | Luft 1,6006 | Parzellan 6
Benzol 23 | Glimmer 6...8 | Parzffin 2,3 | Glyzerin 43
&-Werte: Bernstcin 2,8 | Hartgummi Petrofeum 2 | Wasser 81
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4 Etn Plattenkondensator der Kapazitit C = 1 pF wird an cine Hochspannungsquelle mit der Spannung
G‘k U = 6000 V angeschlossen.
Berechnen Sie, welchen Flicheninhalt die Platten haben miissen, damit eine elektrische Feldstirke von

E = 5-10% N/C im Kondensator vorhanden ist,
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4 ImMittelalter dachte man, dic Sonne wiirde einmal pro Tag um die Erde kreisen, Beantworten Sie auf
Lk Grund dieser Annahune die folgenden Fragen. Die Masse der Sonne sei dabei vernachlissigbar klein,
a) Bercchnen Sie, wie groB die Erdmasse sein miisste, wenn der Abstand Erde-Sonne wie in
Wirklichkeit 1,496-10% km wiire. Vergleichen Sie diese Masse mit der wahren Sonnenmasse,
Berechnen Sie unter diesen Bedingungen die Bahngeschwindigkeit der Sonne.
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S Zeichnen Sie das Feldlinienbild fur

Ck nebenstehende Anordnung. Es muss aus
dem Bild deutlich werden, wie die
Feldlinien an jeder Stetle der
eingerahmten Fliche verlaufen.
+ und - geben nur die Art der Ladung
an, die Anzahf der + und --Zeichen ist
unerheblich,
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b) Angenommen, die Erde habe in der damaligen Theorie wic in Wirklichkeit dic Masse
5,973-10% kg Berechnen Sic dawit den Radius der Sonnenbahn,
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5 Auf der Verbindungslinie Erde-Mond gibt s einen Punkt - von der E“‘F atfs himc‘:r dem Mond
L\( gelegen- | an dem dic Anzichungskraft des Mondes genau so grof} ist wie die Anziehungskraft der

Erde. o
Berechnen Sie, wie viel Mal so weit dieser Punkt vom Erdmittelpunkt entfermnt ist wie der Mond.
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) Vor einiger Zeit ist ein vomn Mars stammender Gesteinsbrocken auf der Erde gefunden worden; in dem
Lk man zunsichst Uberreste von niederen Lebewesen vermutet hat, Dieser Stein der Masse 1 kg ist durch
den Aufprall eines Himmelskorpers auf den Mars vom Mars losgeschlagen und in den Weltraum
katapultiert worden. Man darf wohl annchmen, dass er eine geniigend grofle Geschwindigkeit erreicht
hat, um sich vollstindig aus dem Gravitationsfeld des Mars zu 13sen.
Berechnen Sie die dazu gehorige Mindestgeschwindigkeit,
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