11.09.2002 Klausur 1 KursMA21 Mathematik Lk
Losungsblatt (Losungen in kursiver Schrift)
x-t
1  Gegebenist die Funktionenschar f,(X) = v
a) Diefolgenden vier Graphen zeigen Kurven dieser Schar. Dabel ist t jewell s aus einem der
funf folgenden Bereiche entnommen:
A) t<0 B) t=0 C) O0<t<1 D) t=1 E) t>1
Ordnen Sievier der funf Buchstaben A, B, C, D undE den richtigen Graphen zu und
begriinden Sie Ihre Wahl so, dass $e endeutig ist.

C E
O<t<1 >1
D B
t=+1 t=0

Nullstellen liegen bei x=t (Zahler O setzen)

Polstellen liegen bei x = ++/t (Nenner 0 setzen)
Spezialfélle: t=0 undt=1:
x 1
t=0 O f,(X) =2 % a'so Normalhyperbel mit x-Achse undy-Achse als Asymptoten.
Dieser Fall trifft genau ad Abbildungredits unten zu.

x-1 x-1 1
t=1 O f,(x)= o1 (x=D)(x+1) = +1 » a0 Normalparabel um 1 nach links
verschoben undmit Liickebei x=1. Dieser Fall trifft genau ad die Abbildunglinks unten zu.
Fur t<0 gbt eskene Polstellen, well dann dr Nenner nicht zu Owerden kann.
Da dl e gezeichneten Kurven wenigstens eine Polstell e haken, komnt eine Kurve diesen Typs
(t<0) also nicht vor.
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Wennt>1, dann gt Jt<t , d.h. de Null stell e liegt rechts von der rechten Polstelle.
Dieser Sachverhalt trifft nur auf die Kurveoben redits au.

Wennt<1, dann gt V>t , d.h. de Null stell e liegt links von der rechten Polstell e.
Dieser Sechverhalt trifft nur auf die Kurve oben links au.

b) Verschaffe Sie sich einen Uberblick tiber den Kurvenverlauf des Graphen firr t = -1,
indem Sie fUr diesen Wert die Funktionsgleichung auf die Existenz undggf. die Werte von
Null stell en, Polstell en, Asymptoten undLage der Extrema untersuchen. Skizzieren Sie auf
Grund lhrer Uberlegungen den Graphfir t = -1

1
f(X) = NuIIsteIIebe| x=-1, Polstellen gibt es nicht, weil x*+1>0 fir alle x
Senkremte Asymptoten kommen aso nicht vor.

x +1
SMe " 0 ist die xAchse éne waag ecte Asymptote.

X2+1-(X+1)2x X +1-2x"-2x —-x*-2x+1

Extrema: )= (x* +1)* (D (PP

L'(0 =00 X*+2x-1=00 %, =-1+J1+1=-1£42 || x =04142 x,=-2,4142
Eingesetzt in f_;(X) ergeben sich f_1(x4)~1,2071 uncf_l(xz)z-o,207l.
f1(0)=1 15

-3 -2.5 -2 -1.5 -1 -8.5 8.5 i 1.5 2 2.5 3 3.5 4

¢) Suchen Sie rechnerisch nach Kurven dieser Schar, dieim Punkt (1/1) die Steigung 1
besitzen undgeben Sie ggf. deren t-Werte an.

(C=t)=(X-t)@x _X*-t=-2x"+2tx _—X*+2tx—t

ft (X) = (XZ _t)Z - (XZ _t)Z - (XZ _t)Z
1-t
Koordinaten fur Punkt (1/1) in fi(x) einsetzen: 1—1— dasqilt fur allet aul¥er t=1.
-1+2t -t
Seigung 1 (/1) in f; (X) einsetzen: 1:WD 1-2t+t*=-1+t 0 t*-3t+2=0

3 [98.3.1 4 5
daraus folgt: tl,zzai 1272172 2,alsot—E:Z undt2:§:1

Die Losungt, entféllt, da ddur der Nenner den Wert O héte.
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2 Leiten Siedie Funktion f (x) = 2x? —4x+6 mit Hilfe des Diff erenzenqudienten ab.

f.(X):“mf(><o+h) FO%) _ iy 2 th)” —4(% + 1) +6-2%" +4%, -6 _

h-0 h h-0 h

2X,> +4x,n+2h* —4x, —4h+6-2x,” + 4%, — 6
h

lim
h-0

= Ihirrg(4xO +2h—-4)=4x,-4

An der Seitenwand eines Spitzbodens ll ein
Schrank mit mogli chst grof?em Volumen installi ert
werden.

Die grof¥e Hohe des Zimmers betragt 4m, der Boden
ist unten 2m breit. d
Beredhnen Sie die HOhe h und de Breite b des n
Schrankes ©, dasser maximales Volumen erhélt.

Ein Tipp: Verwenden Sie zur Berechnurg die Grofe

X, die den Abstand des Schrankes von der unteren

linken Zimmeredke angibt.

0 h=4x

> | x
AR

Nach dem Srahlensatz gilt:
Weiter gilt b=2-2x.

For die Querschnittsflache des Schranks gilt dann 2m
A(h,b) =hb = 4x[{2-2x) =8x-8x* = A(X) _

Unter der Annahme, dassdie Schranktiefe konstant bleibt, findet man de maximale

N
VvV

! 1
Querschnittsflache aus A’ (x)=0: A'(x) =8-16x=00 x= 5 A" (X)=-16<0, dso Maximum.
h=4x=2 und b=2-2x=1.

4  Leiten Sie die nebenstehend skizzierte y

Funktion graphisch ab. ‘

Viel Erfolg bei der
Bearbeitung !!!
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