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1 Aus Rundhélzern mit dem Durchmesser 2 cm sollen dicke Buntstifte mit
einem grofitmaoglichen regelmafRigen Sechseck als Querschnittsflache
hergestellt werden.

Um die Buntstiftmine einsetzen zu konnen, wird im Zentrum der
Buntstifte ein Zylinder mit 2 mm Durchmesser ausgebohrt.

Berechne, wieviel Holz bei einem 30 cm langen Buntstift als Abfall
verloren geht und gib diesen Wert auch in Prozent an.

Zunéchst muss der Flacheninhalt des regelmél3igen Sechsecks berechnet
werden. Das Sechseck besteht aus 6 gleichseitigen Dreiecken mit der
Seitenldnge r. Die Héhe dieser Dreiecke berechnet sich mit Hilfe des Satzes

des Pythagoras zu h2+(2) =r’* > h= \/r —— -r2 ﬁr

Der Flacheninhalt eines Dreiecks betrdgt Apeieck= 2 ‘g h_l2 -%-r:%’- re.
Die 6 Dreiecke haben dann den Flacheninhalt
ASechseck 6 ADreleck_6 @ 2= 1 3 5/3 ~2 598

r=1
Rundholz™ ﬂ?r - nN3’142

=n-r’=r-0,1~0,03142

Rundholz-Querschnittsflache: A

Querschnittsfléche der Mine: A

Mine

NiCht genutZte FIéChe.' ARundho/z_ (ASechseck_AMine) =T— (g_ ﬂ?‘o, 1 2)’&’/0,5749
33
Nicht genutzte Fléache in Prozent: ““Rundholz A Sechseck  ~ Mine! 100 = = 100~18,3

Rundholz
Die Verluste an Holz betragen also bei der Bearbeitung 18,3%.

Verlust an Holz bei einem 30 cm langen Bleistift: V euust=Anichtgenutz 1~ 0,5749-30~17,2
Der Verlust betrdgt also etwa 17,2 cm?.

2 Eine Halbkugel mit dem gegebenen Radius r und
eine Pyramide mit quadratischer Grundflache
haben das gleiche Volumen. lhre Grundflachen
besitzen gleichen Flacheninhalt.

Berechne die Hohe h der Pyramide.

Der Fldcheninhalt der Grundflache der Kugel betrégt wu-r? .
Damit hat auch die Grundfiéche der Pyramide den Flécheninhalt wu-r?.
14 = 2 o
23 3 ’
Das Volumen der Pyramide ist pr,am,-de:%-G-h:;—-n -r

Die beiden Volumina sollen gleich sein, also gilt:

Das Volumen der Halbkugel ist V papkuger=

2

-h
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VHaIbkugel:VPyramide - %'n'r:s:%'n'rz'h - 2:r=h

Die H6he h der Pyramide ist also doppelt so grof8 wie der Radius der Kugel oder genau so grol3
wie der Durchmesser der Kugel.

3 Eine Wiirstchendose (links) mit 20 cm langen Wiirstchen besitzt I
die Hohe h = 20 cm und den Grundkreisdurchmesserd =10 cm.  — T
Nun mochte die Firma 25 cm lange Wirstchen verpacken, dabei |
das Volumen der Dose aber gleich lassen.

a) Zeige rechnerisch, dass dann bei der entsprechenden
Wirstchendose (rechts) der Radius der Grundflache

r=v20cm betragen muss.  ot=lm pr——
2 T i oo
Volumen der linken Dose: Vzozn-(%) -h=m-5%20=n-25-20=500-7
Volumen der rechten Dose: V ,,=m-r*-25
Die Volumina sind gleich: V.=V, 2 25-mr’=500-n > r’= S00-7 _ o5 5 120

257
Der gesuchte Radius betragt also v20cm .
b) Der Materialverbrauch soll bei der neuen Dose (rechts) aus Kostengriinden nicht mehr als
5% groBer werden.
Uberpriife, ob die Bedingung eingehalten wird, indem Du zunachst die Oberflachen beider
Dosen berechnest.

2
Oberfiéiche linke Dose: 020:2%-(%) +2-n.(%)-h:2w-52+2-n.5-20:(50+2oo)~m785,4

Oberfléche rechte Dose: O,=2-m-r*+2-m-r-h=2-1-20+2-7-1/20-25=(40+50-y20)- n~828,1
Die Differenz der Oberfldcheninhalte betragt etwa 828,1—-785,4=42,7 , das sind in Prozent

785,4
Volumen der hbheren Dose um etwas mehr als 5% (5,4%) grol3er ist als das Volumen der anderen
Dose.

4 Margarethe und Johannes mdchten Spielfiguren fur ein Wirfelspiel ‘ ‘ ‘ ‘
basteln. Dazu zerschneiden Sie 4 Kreise aus Tonpapier (rot, blau, gelb,
grin) in jeweils 4 gleiche Flachen und bilden daraus Kegel ‘ ‘ ‘ ‘
(Klebekanten werden vernachlassigt).
Die Kreise haben einen Radius von 12 cm.

bezogen auf die 20 cm hohe Dose 100~5,4 . Die Bedingung ist nicht eingehalten, da das

Die Kegel bestehen jeweils aus einem Viertelkreis der Tonpapierkreise.

Die Tonpapierkreise haben den Fldacheninhalt n12°=144-7 . ‘ ‘ ‘ ‘
Der Kegelmantel hat die Seitenldnge 12 cm und ein Viertel des
Flédcheninhaltes: Myege=m-r-s=m-r-1 2:12- 144 -7=36-n - r= ?g;ﬁ =3 o

|'fllrf

II

\\ /'

\\\ 4
\\- ///
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Berechne
a) den Flacheninhalt der Grundflache,

A Grunansone =TT *=1-3°=9-1~28,3 Die Grundfliche hat etwa den Flacheninhalt 28,3 cm?
b) die Héhe

Die Hohe ergibt sich mit dem Satz des Pythagoras: h
hP+r’=s® » h=Vs’—r’=y12°-3°=/144-9=1/135~11,6
Die Hbhe hat etwa die Ldnge 11,6 cm.

der Kegel. -

5 Die Cheopspyramide hat eine quadratische
Grundflache mit der Seitenlange 233,0 m.
Urspringlich betrug die Hohe 146,6 m.
Heute ist die Pyramide aber um 10 m kleiner,
weil im Lauf der Jahrhunderte Material fir
Bauzwecke von der Pyramide gestohlen
wurde. friher heute

a) Berechne das urspriingliche Volumen der Pyramide.

VCheOpSZ%‘ G‘h=%~2332‘ 146,6=2652922,5

Das Volumen betrug etwa 2653000 m?.
b) Berechne, wieviel Material entwendet wurde (Volumen dieses Materials angeben).

Mit Hilfe des Strahlensatzes (oder einer Verhéltnisgleichung) kann man die Seitenkante a der
10 a 10-233
6 —

entwendeten Pyramide berechnen: w:% a= 1466 ~15,9
Daraus ergibt sich das Volumen zu Ve,,Mende,:%-G-hz%-az-h:%-1 5,9°-10~ 842

Es sind also etwa 842 m?® Material entwendet worden.

6 Die 3 Kreise besitzen jeweils den
Radius r =5 cm.
Berechne
a) den Flacheninhalt und

Als Hilfsfigur sollte man sich ein gleichseitiges
Dreieck einzeichnen, dessen Eckpunkte in den
Mittelpunkten der Kreise liegen (siehe nédchste Seite.
Dieses Dreieck besteht aus 3 Sechstel-Kreisen
(gleichseitige Dreiecke haben Winkel von 60°) und
der gesuchten Fléche.

Wie schon in Aufgabe 1 gezeigt wurde, berechnet
sich der Flacheninhalt eines gleichseitigen Dreiecks
mit der Seitenlédnge s zu B

A Bz V8,0 8 05 3.

gleichseitiges Dreieck — 4 4
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Die Kreisausschnitte haben jeweils den Fldcheninhalt Axeisausschnitt= %n-rz:%-n-SZ:%'
. . . . 1 2 1 2 25
3 Kreisausschnitte haben also den Fldacheninhalt A3Te,,e:3-6-rc-r = E-n 5 :77:

Subtrahiert man von der Dreiecksflache die Fldche der
3 Kreisausschnitte, erhélt man die gesuchte Flache:

25
Agesucht = Agleichseiﬁges Dreieck A3 Teile — 25 \/5 - 2 ‘a4

Die gesuchte Flache hat also etwa den Flacheninhalt 4 cm?

b) den Umfang
der kleinen Flache (,Dreieck mit gekrimmten Seiten®),
die ganz von den 3 Kreisen eingeschlossen wird.

Der Umfang eines Kreises betréagt U, ..=2-m-r .

Wegen der 60°-Winkel im Dreieck wird die eingeschlossene
Fléache durch 60°-Kreisbégen begrenzt:

b60°:1. UKreiszl.z'n'r: %.n.r

6 6
Da die Flache durch 3 Kreisb6gen begrenzt wird, ergibt sich fiir den Umfang der gesuchten Flache

UF,éche:3'%'TC'l':TE'I”:J‘IZ'5N 15,7

Der Umfang der gesuchten Flache betragt also etwa 15,7 cm und ist halb so grof3 wie der Umfang
eines einzelnen Kreises.

Wiel el der der Aufgaben
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