2012-03-05 Klassenarbeit 3 Klasse 8e Mathematik @
,

Lésung A

1 Schreibe 4,57 als Bruch. Schreibe die Rechenschritte auf, die dich zum Ergebnis fiihren.
Bearbeite diese Aufgabe ohne Taschenrechner.

X = 4,57
100-x = 457,57
99-x = 453
_ 453_151
99 3 33

2  Ziehe so weit wie moglich teilweise die Wurzel: v72a*b’c=

V728" b’ c=136-v2-Va" Vb’ /c=6-v2-a" |bl- /c =6-a|bl- V2 ¢

3 Schreibe alles unter eine Wurzel und vereinfache dann unter der Wurzel so weit wie moglich.

a) 5x-V6y=125x>6-y=1150-x>y

X “‘az k* x*-x ' 3
b) g-k-x-. 2=, 8 K XX o .
) a-k-x a.k_\“ 2k =va-k-x

4 Bestimme jeweils den Definitionsbereich der Wurzel
a) Vx—4 D=|x|x>4]

b) 5-2x [D:[x|xs§]

c) JVx—4 D=|x|x=>16]
d) V—2—x° D={ }

D Vereinfache so weit wie maoglich.

,Vereinfachen® heil}t hier: Klammern auflésen, so wenig Summanden wie mdglich, unter den
Wurzeln soll der Radikand so klein wie mdglich sein.

a) va—3-Va+8b=-2-Va+8-\b

b) V(3b+5/=[3b+5|
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c) (a—vab)-Vb=a-Vb—Va-b-/b=a-Jb—a-b’=a-Vb—a-\b’=aVb—Vab

Anmerkung: Damit die Wurzeln (berhaupt existieren, miissen a und b gréer als 0 sein.
Man darf deshalb die Betragstriche weglassen.

d) (\/ﬂ—x/Zy)zz 2x2—2-¢§~\/2y+\/2 y2:2-x—2-v4 Xy+2:y=2-X—4-xy+2-y

Anmerkung: Damit die Wurzeln (iberhaupt existieren, miissen x und y gré3er als 0 sein.
Man darf deshalb die Betragstriche weglassen.

&) V50— V18+V2=125.2-19.-2+1/2=5.V2-3-V2+/2=312

f) (Vz+2—z—=2|Vz+24+Vz=2)|=Vz+2"~2-2"=(2+2)—(2-2)=z+2—z+2=4

Anmerkung: Damit die Wurzeln {iberhaupt existieren, muss z gréf3er als 2 sein. Man darf deshalb die Betragstriche weglassen.

6 Bestimme durch Rechnung die Losungsmengen folgender Gleichungen

(2 -
a) Vx2+7=4 > x*+7=16 5 x*=9 > x|=3 > x;,==3

Probe: \(+3+7=19+7=116=4 ; {(=3)°+7=19+7=/16=4 > L={-3;+3}

b) x=1+V5-2x > x—1=15-2x > [x—1/=5-2x » x*~2x+1=5-2x 3
+1=5 3 x*=4 > [x|=2 5 x,,=+2

Probe: 1+V5—2-(—2)=1+V5+4=1+9=1+3=4%-2
14/5—2:(+2)=1+V5-4=1+V1=1+1=2=42 > L={+2})

7 Forme die Briiche durch Erweitern oder Kirzen so um, dass im Nenner keine Wurzel mehr
stehen bleibt und vereinfache dann so weit wie mdglich

35398 _33_ 5 ogor 3-033_ 3

SRR

A3 V33 3

2 s 2{V3+1) _2-J§+2:2-JS+2§@+1

D %1 [l 31

8 Ein Wrfel soll aus jeweils 6 Quadraten von jeweils 30 cm? Flacheninhalt
gebaut werden. Die Kanten sollen mit Klebeband aneinander befestigt
werden. Berechne, wie lang das bendtigte Klebeband sein muss.
Rechnung angeben!

Aus der Skizze liest man ab: Es miissen 12 Kanten der Lange x mit Klebeband gesichert werden.
Die Lédnge x der Kanten ergibt sich aus der Wurzel des Quadratflicheninhaltes.

x=130cm’=+30cm ; 12-V30cm~65,7cm
Man benétigt etwa 66 cm Klebeband.
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9 Es gilt Va=b . Kann b eine ungerade Zahl sein, wenn a eine gerade Zahl ist?
Wenn ,ja“, gib als Beispiel ein Wertepaar fir a und b an,
wenn ,nein“, begriinde, warum das nicht geht.

Die Lésung ist ,nein®,

Begriindung: Die Gleichung kann nur stimmen, wenn b? = a.

Wiére b ungerade, so wére die Zahl (b-1) gerade und (b-1) enthielte den Primfaktor 2.

(b-1)-b wére dann gerade, da im Produkt der Faktor 2 enthalten ist und damit die Zahl durch 2
dividiert werden kann.

Da (b-1)-b+b= b?-b+b=b? muss b’ dann ungerade sein, weil zu der geraden Zahl (b-1)-b die
ungerade Zahl b addiert worden wére.

Das ist aber ein Widerspruch zur Forderung ,a ist gerade®. Also muss b immer gerade sein.

Andere Begriindung:

Wenn a gerade ist, kann man schreiben a=2-n, wobei n irgendeine natlirliche Zahl ist.

Man kann aber nur dann die Wurzel aus 2-n ziehen, wenn in n noch ein Faktor 2 vorhanden ist.
Man kann also sogar schreiben a=4-m mit irgendeiner nattirlichen Zahl m.

Nun gilt Va=V4-m=2-Vm=b.

Da links vom rechten Gleichheitszeichen eine gerade Zahl steht (Faktor 2), muss auch rechts eine
gerade Zahl stehen. Also ist b gerade und kann nicht ungerade sein.

10 Berechne naherungsweise V19 mit Hilfe des Heronverfahrens x<—12-(x+ﬂ .

X
Benutze den Startwert 5 und gib deine Zwischenergebnisse so weit an, bis sich diese
Zwischenergebnisse nicht mehr andern.

Zuné&chst werden der Nédherungswert 5 im Speicher X und der Radikand 19 im Speicher W
abgelegt. Dann wird so oft die Heronsche Formel auf diese Werte angewandt und das Ergebnis
wird so oft in X gespeichert, bis sich der X-Wert vom vorherigen X-Wert nicht mehr unterscheidet:

S 1930 Ariz+x Arz+X
5 19 4.4 4, 35390383589
19+l 120 8+blH0 12 H+l 0 124
19 4.4 4. I598398389 4. 3588933458
IAns-*= HArns-+s Ans-+&
d.4 4, Z59E828399 4., 358893948
Aris+x 12 CH+bl-H0
4., 3522392948 4, 358393944
1240 E+FNL~ 50 [Ar=+4
4., 3585895944 4, 358593944
Ariz+x 12 CH+H-H0
4, 3528392944 mﬂ

Das N&herungsergebnis ist also 19~ 4, 358898944 .

Viel Erfolg bei der Bearbeitvng der Aurgshen!
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