14.12.2001 Klassenarbeit 2 Klasse 10fa Mathematik
L 6sungsbl att

1 Der Umfang eines Kreisesin Meter und der Flacheninhalt des Kreises in Quadratmeter stimmen im Zahlenwert
Uberein. Berechne den Radius des Kreises.

Lésung
U=20rd ; A=n@®> 0O 2mE=mn@* O 20=r*> O r,=0;r,=2
Fir r=0 ist der Kreis nur ein Punkt, deshalb hat der Kreis den Radius r=2cm.

2 Das Starterset einer Modell eisenbahn besteht aus einer
rechtwinkligen Kreuzung mit 30cm ,, Armlange* und zwei
angesetzten Teilkreisen (siehe Abbildung). Berechne die
Lange der Gleis-Acht und cbn Flacheninhalt der Fladhe, die
von der Acht umrandet wird. Die Gleisbreiteist zu 30cm
vernacléssgen.

Losung
Zeichnet man Hilfslinien (wie nebenstehend) ein, so erkennt man leicht, %
dass $ch de Figur aus 2 Dreiviertel-Kreisen undzwei Quadraten zusammensetzt)
Darausfolgt:

27C
Umfang: U = 2271 % +4[30=90m+120= 4027  qh. de Gleisange betragt rund4m.

30cm

270 3
Hade A=20T° +2[30 = 2[7[9000- +2[900= 1350077 +1800= 604115 yp de

umschlossene Fladhe hat enen Inhalt von etwa 6040cm? bzw. 0.6m?2.

Fallt Euch auf, dassder Flacheninhalt exakt 15 mal so groRist wie der Umfang?
Ist das zufdlli g bei dem gegebenen Wert 30cm so oder gilt dasimmer?

3 Ein Uhrmader mochte ins GuinnessBuch der Rekorde kommen undkonstruiert dazu de grofde Zeigeruhr der
Welt mit Stunden-, Minuten- und Sekundenzeiger. Alle Zeiger sollen gleich lang sein.
Der Uhrmacher mussdabel beaditen, dass $ch kein Teil eines Zeigers mit Schall geschwindigkeit (340nVs) oder
schnell er bewegt, da sonst der Zeiger zerstort wiirde.
Berechne die Obergrenzefir die Lange der Zeiger.

Losung
Dader Sekundenzeiger der schnell ste Zeiger ist, mussman nur ihn betrachten. Seine &ulferste Spitzelegt in

1 Sekunde 340m zuriick, d.h.in einer Minute (=60 Sekunden) 60-340m=20400n. Dieser Wert gibt den Umfang
desvon der Spitze gezachneten Kreises an. Dessen Radius ist gesucht:

204
2 =20400n0 r :m=3247m= 3,25km

Eine solche Zeigerrlange wére nicht nur wegen der Schall geschwindigkeit nicht erreichbar, sondern sicher auch,
weil es kein Material gibt, das einen so langen beweglichen Zeiger stabil halten kbnrte.
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4 Eine Firma stellt Bleistifte her, die besonders gut in der Hand liegen
sollen. Dazu wird de Schnittflache aus drei Kreisbdgen gleicher Lange
konstruiert. Die Mittelpurkte der drei Kreise liegen jeweilsan den
Endpurkten der Kreisbégen (dicke Punkte in der Zeichnurg). Die
Bleistift-Rohlinge haben eine Lange von 15cm und der Radius der
verwendeten Kreise betrégt 1 cm.

Berechne das VVolumen eines Bleistiftrohlings.

Lésung
Der Bleistift ist ein Prismamit einem,, Rund-Dreiedk” as Grundflade. Mit Hilfe dreier Hilfslinien erkennt man
leicht, dass $ch de Flache des Gebil des berechnen lasg aus:
3 mal Kreisauschnitt (Winkel 60°) minus 2 ma Flade des gleichseitigen Dreiedks.
A= oy 60° m
7T JR—
Kreisauschnitt: 60’

Dreied: nach Pythagoras gilt h= \ 12 % 2 und damit

3 3
A=pudy =

T J3 m-4/3 — .
Flache des Gebildes: 355 =205, ="—
m-+/3

Volumen des Prismas mit der Hohe 15: V = 5 [15=106

Der Bleigtiftrohling hat also etwa das Volumen 106cn?.

5 Die Cheopspyramide hat ein Quadrat als Grundflache mit der Seitenkante 233m. Die Hohe betrug urspriinglich

1466m. Heute ist die Pyramide 10m kleiner, well der obere Teil im Laufe der Zeit al's Baumaterial entwendet
wurde.
a) Beredhne dasVolumen der Origina pyramide.

Losung
1
V =Z[Gh
3 - G =233M233n=5428% . h=1466m

1
O V= 3 542897 [1466m= 2652922n°

b) Berechne, wie viel Kubikmeter Baumaterial unsere Vorfahren von der Pyramide gehadlt haben.

Losung
Die Grundkante der abgebauten Pyramide berechnet sich Gber den Strahlensatz:
Grundkanteabgebaue Pyramide ~ Hoheabgebaue Pyramide

Grunckantegarze Pyramide ~ Hoéhegarwze Pyramide dh
% N : _h.[g, _10m233m
Y hg h 1466m . Darausfolgt:

1 23 ,
Eg h, = @;1466 1 [10m=842m
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6 Ein rechtwinkliges Zeichendreiedk hat die Seitenlangen (Katheten) 9cm und
12cm.
a) Berechnedie Lange der dritten Seite.

B c=15 9
Lésung h=7,2
Mit dem Satz vom Pythagoras gilt fUr die dritte Seite ¢
c=+v9*+12* =/81+144=4/225=15 12

b) Lass dasDreiedk umjede der drei Seiten rotieren. Dabei entsteht jeweil s ein Kdrper mit unterschiedlichem
Volumen. Berechne die Volumina dler drei Korper undgib an, um welche Kante man das Dreiedk rotieren
lassen muss damit das V olumen magli chst gro3wird.

Lésung
I) Rotation um die Seite mit der Lange 9:

1
Es entsteht ein Kegel mit dem Radius 12 und dr Hoheo [ V =3 Gr12° 9=13572
II) Rotation um die Seite mit der Lénge 12:

1
Es entsteht ein Kegel mit dem Radius 9 und @ Hohe12 U V = 3 [F7[9° 12=10179

[II) Rotation un die Seite cmit der Lénge 15:
Bendtigt wird al's Radius die Hohe h,, des Dreiedks. Guinstige Berechnuryg Uber folgende Uberlegung:

1 1 M2
Flache des Dreiedsist 7 9(12= 2150, U h =——=72

Es entstehen bei der Rotation zwei Kegel mit den Hohen hy undh, und d&n VoluminaV, undV,. Fir das

1 1 1
Gesamvolumengit:V =V; +V, = S O7,2° Iy + 5 TT.2° (h, = (7. 2° ffy +,)

1
pah +h, =cgit V =5 017.2°15=8143

Je kirzer die Kante ist, um die das Dreied rotiert, desto grofRer wird das Volumen des Korpers, also ergibt sich
bei Rotation um die Kante mit der Lange 9 das gréfe Volumen.
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Formeln:

Kreis-Umfang: U =200l

a
b=20rH 43—
Kreis-Bogen: 60

Kreis-Flache: A= TT(E*

a
A= rli? 43—
Kreis-Aus<hnitt: 60

Quader-Volumen: V =alble

PrismaVolumen: V = G

Prisma-Oberflaches O=M +2[G

zylinder-Volumen; V = 18° [h

Zylinder-Oberflache: O =M +2[1M?

Zylinder-Mantel: M = 20T [h

1
_ V ==[Gh _
Pyramiden-Volumen: 3 Pyramiden-Oberflache: O=M +G
1
V == h

K egel-Volumen: 3

Kegel-Oberflache: O =M + (i’

Kegel-Mantel: M =mli[s

4
V =—mora?®
Kugel-Volumen: 3

K ugel-Oberflache: O = 40T(H?
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