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1 Die Bildschirmformate flir Computerbildschirme werden haufig als Verhaltnis der Anzahl der

Bildpunkte waagrecht:senkrecht angegeben. Gib an, welche der folgenden Formate
untereinander ahnlich (mathematische Definition von ahnlich, siehe Unterricht) sind.

4:3 16:9 15:9 16:10 54 25:16 5:3
,Klrzt“ man die Formate, so ergeben sich
4:3=1,3 16:9=1,7 15:9=5:3=1,6 16:10=8:5=1,6 5:4=1,25 25:16=1,5625 5:3=1,6

Man sieht, dass nur die Formate 15:9 und 5:3 als Bruch denselben Wert haben. Nur die Bilder
dieser beiden Bildschirme sind @hnlich. Sonst treten von Gerét zu Geréat unterschiedlich starke
Verzerrungen auf.

2 Bilde das Dreieck ABC durch zentrische Streckung von Z aus mit dem Streckfaktor k=1,5 ab.
Cl

3 Auch Kreise kann man zentrisch strecken. Der grol3e rote Kreis wird auf den kleineren
blauen Kreis abgebildet.
Finde zeichnerisch das Streckzentrum heraus und ermittle durch Messung und Rechnung
den Streckfaktor.

Man legt 2 Tangenten an die Kreise und findet so das Streckzentrum Z.
Wenn die Beriihrpunkte an den Kreisen P und P' sind, ergibt sich der Streckfaktor k aus den
gemessenen Ldngen ZP'=3,3 und P'P=6,0:

ZP=3,3+6,0=9,3
_ZP' _33_
T~ ZP T 93

k

0,35
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4 Punkt P wird von Z aus mit dem Streckfaktor k auf Punkt P’ gestreckt.
Gegeben sind Z(2/1), P'(11/16), k=3.
Berechne die Koordinaten von Punkt P.

Die x-Werte von Z und P' unterscheiden sich um 11-2=9. Das muss k-mal bzw. 3-mal so viel sein
wie der Unterschied der x-Werte von Z und P. Dieser Unterschied betragt also 3. Zum x-Wert von
Z hinzugerechnet ergibt sich fiir den x-Wert von P 2+3=5.

Die y-Werte von Z und P' unterscheiden sich um 16-1=15. Das muss k-mal bzw. 3-mal so viel sein
wie der Unterschied der y-Werte von Z und P. Dieser Unterschied betragt also 5. Zum y-Wert von
Z hinzugerechnet ergibt sich ftir den y-Wert von P 1+5=6.

Es ergeben sich fiir P also die Koordinaten P(5/6).

5 Berechne die Langen der Strecken a, b, ¢
und d. (Zeichnung nicht maRstabsgerecht)

b_ 8 _8

134142 7 b2

d _3+1_4 1 1
E=T=§=§ — d=12§=6
c 1.1 _,1.3_1

3 d 6 6 6 2
a_c 1 . 413

3 1 2 2 2

6 Ermittle zeichnerisch und rechnerisch, mit welchen Streckfaktoren P von Z aus auf
a) P1, b) P2, c) P3 abgebildet wird.

P1 P2 P3

P 4

Wenn angenommen wird ZP=+1, so folgt daraus ZP1=+3,ZP2=0,ZP3=-2.

Da k=% , ergeben sich folgende Lésungen: a) k1=+3 ; b) k2=0 ; c) k3=-2.

7 Mit dem rechts abgebildeten Zeichengerat soll
eine Vergrolierung erstellt werden.
Ermittle aus den Eigenschaften des
Gestanges den Streckfaktor der Abbildung.

Vom Drehpunkt bis zur Vorlage kommt man entlang
der Stabe liber 6 Lécher nach rechts oben und 4
Lécher nach rechts unten.

Vom Drehpunkt bis zur Vorlage kommt man entlang
der Stabe liber 15 Lécher nach rechts oben und 10
Lécher nach rechts unten.

Die ,rote” Figur wird auf die ,blaue” Figur gestreckt
5 10 Drehpunkt —@

mit dem Streckfaktor k= % =7 =25.
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8 Der Durchmesser d eines Sees soll bestimmt werden.
Man steckt dazu zwei parallele Strecken a und b ab
und misst die Langen der Strecken a, b und c.
Berechne den Durchmesser d des Sees.
a=20m, b=30m, c=30m.
(Zeichnung nicht malRstabsgerecht)
c+d 30_30+d

b
Nach dem 2. Strahlensatz gilt a2 d oder 0" d

Auflésen der Gleichung nach d:
b_c+d

=g b-d=a-(c+d) —» b-d=a-c+ad — b-d—a-d

ac _ 20-30 _600_
b-a 30-20 10
Man kann auch sofort mit eingesetzten Zahlenwerten rechnen:
30_30+d
200 d

Der See hat also einen Durchmesser von 60m.

- (b—a)d=a-c — d= 60

— 30-d=20-(30+d) — 30d=600+20d — 10d=600 — d=60

9 Ein Freiballon landet bei tief stehender Sonne und wirft dabei kurz vor dem Aufsetzen auf
dem waagrechten Erdboden einen 90m langen Schatten (fette Linie - Annahme: Die Enden
des Schattens werden von der Mitte des Korbbodens und von der hdchsten Stelle des
Ballons gebildet).

Ein Beobachter der Lange 1,90m besitzt zu diesem Zeitpunkt eine eigene Schattenlange von
5,50m.

Berechne die Hohe des Ballons (Korb-Unterkante bis Ballon-Oberkante).

(Abbildung nicht maRlstabsgerecht)

- _________________________________________________________________________________ [N
Nach dem 1. Strahlensatz verhélt sich die Héhe des Ballons zur Ldnge des Ballon-Schattens wie
die Ldnge des Beobachters zur Ldnge des Beobachter-Schattens, also

Hohe _1,90m 19 _
90m ~ 5.50m — Hohe—5’5 9O0Om~31m

2009-09-16  Klassenarbeit 1 Klasse 9a Mathematik - L&sung Seite 3/4



10 Eine Flasche soll mit einem kegelférmigen Verschluss aus

Edelstahl versehen werden.

Der Kegel ist 10 cm lang und hat am oberen Rand eine

Breite von 3 cm.

Wird der Kegel so weit wie moglich in den Flaschenhals

gesenkt, schauen oben noch 2 cm heraus.
Berechne den Durchmesser des Flaschenhalses.
(Abbildung nicht malRstabsgerecht)

Aus der Planfigur geht hervor, dass der in der Flasche
verschwundene Teil des Verschlusses
10 cm - 2 cm = 8 cm lang sein muss.

Nach dem 2. Strahlensatz gilt dann
D _ 3cm

3
8cm _ 10cm D—ﬁ-Scm—2,4cm

Der Flaschenhals hat also einen Durchmesser von 2,4 cm.

2 ch

3cm

10¢cm

Viel Evfolg bel der Bearbeltung der Aufoaben!
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