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| Geben Sie auf Grund einer Rechnung an, ob der Punkt P(—3/20) auf der Geraden mit der
Gleichung 7 :( i) +A- (_31 ) liegt.

Einsetzen in die Gleichung und Berechnung des A-Wertes:
—3=2—A, & A=5
=3 (2)ea (T S 16
20/ \4 3 20=4+3A, — AQ:?

Da die -Werte nicht iibereinstimmen, liegt der Punkt nicht auf der angegebene Geraden.

2 Geben Sie eine Geradengleichung an fiir die Gerade, die durch die beiden Punkte 4(5/—2/3) und
B(—8/0/4) verliuft.

- [—5-8 —13
Richtungsvektor AB=—a+b=| 240 |=| 2
—3+4 1
o . 5 —13
Geradengleichung: T =a+AAB=—2|+A[ 2
3 1
3 In nebenstehendem Parallelogramm sind alle Seiten in 4 gleich grof3e D F -
Teilstiicke geteilt. Die Strecke AB wird durch den Vektor @ beschrieben v
und die Strecke AD durch den Vektor 5. b

FG und AE schneiden sich in S.
Berechnen Sie, in welchem Verhéltnis der Punkt S
die Strecken AE und FG teilt.

A 7
Geschlossener Streckenzug ASGA: AS+5G+GA=0 G
AS=A-AE=A- a+z-b Z)\-a+z-2\-b
SG=uFG=p| —+d—b+aa | = ud—b
Gi=—>-d
—= .3 .z - > 1. = - 1 1 7(3 _
AS+SG+GA=0 — A-a+=A-b+t—pd—pub——=d=0 — @ (A+—pu—=|+b:(>=A—pu|=0 —
4 2 47 2 4
1 1 3 1 19 1 8
At—pu—==0 At—=A—==0  —A—==0  A=-—
N . 2 160 2 0 _ "9
3 3 3 8_6
g H=3 H=4 19 19

S teilt also die Strecke AE im Verhdltnis 8 zu 11 und die Strecke FG im Verhdltnis 13 zu 6.
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4 Wie miissen die Vektoren @ und b gewihlt werden, damit gilt
a) axb=0 — alb , b) axb=[a|B| - a|p 2

5 Berechnen Sie den Winkel a (beim Punkt A) im Dreieck ABC mit
A(2/—1/—4);B(10/—1/2);C(5/-5/—4)

Zur Berechnung des Winkels wird die Beziehung E*Z:|5|'|g‘-cos(5;3) bzw. COS(&,’E):|a|*|é‘ genutzt.
al|b
o |[-2+10| (3 =245\ (3

Mit a=AB=—0A+0B=| 1—1 |=|0| und b=AC=—0A+0C=| 1 -5 |=|—4| gilt:
4+2 | \6 4—4] \ o
8 3
0¥|—4
6/ | 0 _ 244040 _ 24 24 12

cosax=cos(@;b)= =048 — «~613°

~ J644+0+36/9+16+0 100425 10-5 50 25

6 Geben Sie die Koordinaten der Punkte an, die durch Spiegelung des Punktes P(5/7/—3) entstchen:
a) Spiegelung an der x,-x;-Ebene P'(5/—7/—3) b) Spiegelung an der x;-Achse P'(—5/—7/-3)

7 Untersuchen Sie durch Rechnung, wie die Geraden g und h zueinander liegen.

L (2 =3 4 6

gr,=|1|tA 1 | s hir =3 | FH =2

0 2 4 —4
B -3 6
Uberpriifung auf Parallelitdt: Bedingung: | 1 |=c*| =2
2 —4

Da diese Gleichung fiir ¢=—2 erfiillt ist, sind die Geraden parallel.

Es bleibt zu iiberpriifen, ob die Geraden sogar identisch sind: Einsetzen des Stiitzvektors der einen Gerade
in die Gleichung der anderen Gerade:

4\ [2 -3 —4=2-34, —6=—37, A,=2
3F(1TAL L] 2 3=14A, 0 2=A, 7 A,=2
4 0 2 4=04+2A, 4=2-A, A,=2

Da alle I-Werte tibereinstimmen, sind die beiden Geraden identisch.

1 0 0 1
8 Berechnen Sie den Abstand der beiden Geraden #,=|¢|+A[1| und 7=|1|+ul0].
0 0 0 1

0 1
An den Richtungsvektoren sieht man unmittelbar, dass diese nicht parallel sind, denn | 1 #c|0].
0 1

Die Richtungsvektoren sind zueinander senkrecht, da das Skalarprodukt der beiden Vektoren 0 ergibt:
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0} (1
11*¥0]|=0+0+0=0

0/ \1

Den Abstand zwischen den Geraden erhdlt man, indem man den Verbindungsvektor zwischen den beiden
Geraden sucht, der senkrecht zu beiden Geraden (und damit zu den Richtungsvektoren) steht.

Ein beliebiger Verbindungsvektor wird beschrieben durch

L 1 0 0 1 —1+4u
—rtn=—lo|=A 1| ] Te|0|F[—Aa+1
0 0 0 1 u
Bedingungen:
—1+u| [0 ,
(=7 +7,)¥u= A +1|*¥[1|=0+(=A+1)+0=-2+1=0 — A=1
u 0
(=7 +7)*V= A +1|*[o|=(=1+u)+0+u=—14+2pu=0 — 2u=1 - H=s
u 1
1 1
—14+—= ——
Damit gilt |=7+F|=|| —a+1||=|| =1+1||=|| 0 |= 7775 ~0707.
H 1 1
2 2

Die beiden Geraden haben also etwa den Abstand 0,707.

Einfacher ist die Bestimmung des Abstandes mit elementar- f
geometrischen Mitteln:

Die beiden Geraden laufen an einem Wiirfel mit der Seitenkante 1 B 7
entlang: Die erste Gerade ist rot dargestellt, die zweite Gerade griin. 7 A
Die griine Gerade verlduft auf der Diagonalen der rechten Seitenfliche. JOSRUN I

Die blaue Strecke steht senkrecht auf der roten und der griinen Gerade , ; |
und bildet die halbe Diagonale der rechten Seitenfldche. / \y=

Die Diagonale in einem Quadrat der Seitenlinge 1 hat die Linge 2 .

1 .
Die halbe Diagonale hat also die Linge 5\/2 ~(0,707 . 'x/
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