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| Die Fliissigkeit in den Kolben wird oben durch je eine Platte
abgeschlossen. Die linke Platte hat die Fliche 4 cm?, die rechte
Platte 80 cm®. Die schwarze Masse auf der linken Platte hat die
Masse 200 g. Das System ist im Gleichgewicht, d.h. keiner der
Kolben wird ohne &ufleren Einfluss absinken oder aufsteigen.
Berechne die Masse auf der rechten Platte.

m, A
Es gilt fiir die Massen m und die Fldchen A: ;1:/4_1
2 2

m 80cm’
Mit m,=200g | A,=4cm’ und A,=80cm’ gilt —200]g: 4:;12

=20 — m,=20-200g=4000g =4 kg

2 Die rechts abgebildeten Nagel haben am Schaft einen Durchmesser von
2 mm, die Spitze hat einen Durchmesser von 0,1 mm. Der eine Nagel ist

abgebrochen.

a) Um den abgebrochenen Nagel in eine Wand zu schlagen braucht man wesentlich mehr Kraft als fiir
den ganzen Nagel. Warum?

F
Es gilt p= R Bei gleicher Kraft und grofser Fldche (abgebrochener Nagel) ist der Druck klein. Um den

Druck zu erhéhen muss man die Kraft vergrofsern.

b) Berechne, um das Wievielfache die Kraft fiir den abgebrochenen Nagel grof3er ist als fiir den
ganzen Nagel.

Die Fldchen verhalten sich zueinander wie die Quadrate der Durchmesser (Strahlensditze!):

Index a steht fiir abgebrochenen Nagel, Index g fiir ganzen Nagel. Um den Nagel einzuschlagen, braucht
den Druck Fo _L, F, oA 2 4 400
N = == - —= = ==
man den Druck p: p=—"=— F, 4, 01 001

a 4

Fiir den abgebrochenen Nagel bendtigt man also die 400-fache Kraft wie fiir den ganzen Nagel.

3 Die rechts abgebildete Ziervase ist links oben offen. Der Wasserstand /| X
ist durch Graufarbung angedeutet.
Schreibe iiberall dort, wo ein x eingezeichnet ist, eine Zahl, die 2
angibt, wie hoch der Wasserdruck im Vergleich zu den anderen
Stellen ist.
Die Stelle mit dem niedrigsten Wasserdruck erhélt die kleinste Zahl,
die mit dem hochsten Wasserdruck die groBte Zahl. Stellen mit 3 X X3 x3| | x|3
gleichem Wasserdruck werden mit derselben Zahl beschriftet.
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4 Warum gibt es in Hochdruckgebieten meistens sonniges Wetter und in Tiefdruckgebieten Regen?

Der hohe Druck stammt von Luft, die von oben nach unten stromt und dabei die feuchte Luft mit nach unten
in wirmere Bereiche transportiert. Wolken losen sich dabei auf.

In Tiefdruckgebieten wird der Druck niedriger, weil die Luft nach oben aufsteigt. Dabei nimmt sie feuchte
Luft in héhere und kdltere Gebiete mit. Dort kondensiert das Wasser zu Regentropfen.

5 Die nebenstehend abgebildeten

Glasrohre sind oben und unten

offen. Unten werden sie mit dem

Daumen zugehalten, sie sind mit

Wasser bis oben gefiillt.

Die Rohre haben eine Lénge von

1 m, die Offnungsflichen unten

betragen 1 cm? bzw. 4 cm?.

Gib fiir jede Rohre an, mit a b

welcher Kraft man das Rohr mit
dem Daumen mindestens
zudriicken muss, damit kein Wasser auslauft.

F
Der Druck p= ] resultiert aus dem Schweredruck p=o-g-h .

Es gilt also Q‘g‘hzg - F:A-Q-g-h:A-l%-lokﬁ-lm:A-1i- N 00em=a-1-2
o

cm 8 cm® 1000 g cm’

Fiir A=1cm’ ergibt sich damit F = I N und fiir A =4cm’ ergibt sich F =4 N :
a=4N b=1IN c=IN d=4N e=IN f=4N

6 Ein mit normaler Luft gefiillter fest zugebundener Luftballon wird mit so viel Masse schwerer
gemacht, dass er soeben im Wasser nicht versinkt. Wird nun der Ballon in ein mit Wasser gefiilltes
Gefdl} gegeben, das vollkommen nach auflen abgedichtet ist, so sinkt der Luftballon mit der Masse,
wenn das Gefdll zusammen gedriickt wird. Warum?

Der Druck wird grofer, das Volumen des Luftballons wird dadurch kleiner, d. h. die verdringte
Wassermenge ist geringer und damit auch der Aufirieb. Wenn der Auftrieb kleiner ist als die Gewichtskraft
des Luftballons mit Zusatzmasse, sinkt der Ballon.

7 An eine Balkenwaage, mit der man sehr kleine Gewichtsunterschiede erkennen kann, wird an der
einen Seite ein Styroporblock und an der anderen Seite ein Bleistiick so angehingt, dass die Waage im
Gleichgewicht ist. Wird sich an der Einstellung der Waage etwas dndern (und wenn ja, was?), wenn
das Wetter umschlidgt und ein Hochdruckgebiet kommt? Wenn sich nichts dndern wird, woran wird
das liegen?

Fiir die Auftriebskraft gilt F,=0-V g . Beim steigendem Luftdruck wird 01, grofer, es wird also auch die
Auftriebskraft grofer. Da die Auftriebskraft proportional zum Volumen eines Korpers ist, steigt also die
Auftriebskraft beim Styroporblock mehr als beim Bleistiick, d. h. der Styroporblock geht nach oben.

2007-05-14  Klassenarbeit2 Klasse 9¢  Physik - Ldsung Seite 2/3



8 Eine Vase, die aus 100 cm® Glas besteht, wird vollkommen in Wasser untergetaucht.

a) Berechne, um wie viel die Vase beim Eintauchen leichter wird.

Es gilt 0,,=2,5 % und Q0= 1,0 % . AufSerhalb des Wassers hat die Vase die Gewichtskraft

cm cm
10N
FG :mGlus'g:QG/as' VG/(t‘\"gzz’S Ciﬁ ’ 100 CmS' IOOOg :255 N
10N
Die Auftriebskraft ist F 4= 0Qwasser V 1as' € = 1,0 £ 5-100 cm’ - =1N

Die Vase wiegt damit im Wasser nur 2,5 N-1N = 1,5 Nund ist um 1 N leichter als aufSerhalb des Wassers.

b) Nun wird die Vase vorsichtig ins Wasser gesenkt, so dass kein Wasser in das Innere der Vase
hinein laufen kann. Der Innenraum der Vase ist 200 cm® groB3. Wird die Vase im Wasser
schwimmen? (Der Boden der Vase sei so schwer, dass die Vase nicht umkippt und voll Wasser
lauft.)

Bevor Wasser in die Vase laufen kann, wird die Vase durch das Glas und die Luft im Innern der Vase
100 cm’ +200cm®=300cm’ Wasser verdringen. Damit berechnet sich die Auftriebskraft zu

- g s 10N
FA_QWasxer'VVaxe‘FLl!ﬁ'g_1 stoocm ' IOOOg_3N

Da die Auftriebskraft grofer als die Gewichtskraft der Vase ist, wird die Vase schwimmen.

9 Wenn wir den Versuch in der Pausenhalle (langer mit Wasser gefiillter Gartenschlauch, oben
zugebunden, das Wasser steht nur bis 10 m hoch in dem Schlauch) nicht mit Wasser sondern mit
Heizol durchgefiihrt hitten, wie hoch hétte dann das Heizol etwa gestanden? Bitte Rechnung angeben!

Der Schweredruck ist bei dem Versuch so grof3 wie der Luftdruck:

— — — g — g
p — Owasser” hWaxser : g —O Heizsl” hHeiziil : g - Owasser” hWaxser — Oneizl 'hHeiz()'/ - 1 3 : 10 m= 0’8 3 h Heizol -
cm cm

10

10m=0,8hyps — hﬁgizaz:ﬁ

m=12,5m Das Heizol héitte also 12,5 m hoch gestanden.

10  Wenn man sagt: ,.Ich sauge durch den Strohhalm die Fliissigkeit in meinen Mund®, so ist das

eigentlich falsch.
Warum flieBt die Fliissigkeit in den Mund?

Beim Saugen entsteht im Mund ein Unterdruck. Der (gréfere) duflere Luftdruck treibt dann die Fliissigkeit
in den Mund.

Dichte einiger Stoffe (in g/cm3) Formeln:
Luft (20°) 0,00120 Fo=m _F —oh F o=V _m
Styropor 0,02 ¢ & P A prens AT e V
Benzin 0,7 pV =const.
Heizol 0,8
Wasser 1,0 ) ) .
Sand 1,5 \/iel E_rpolg beider Bcarbeitung der
Glas 2,5
Aluminium 2,7 Au{gabcnl
Eisen, Stahl 7,9
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