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| Der Scheitelpunkt einer Normalparabel liegt bei S(7/-2). Gib die Gleichung der Parabel an.

Da eine Normalparabel vorliegt, ist der Streckfaktor 1. Die Parabel ist um 7 Einheiten in positive
x-Richtung und 2 Einheiten in negative y-Richtung verschoben. Also gilt y:(‘x—7)2— 2

2 Der Scheitelpunkt einer Parabel liegt bei S(-3/5). Ein weiterer Punkt der Parabel ist P(1/0).
Gib die Gleichung der Parabel an.

Die Parabel ist gegeniiber einer Parabel mit Scheitel in (0/0) um 3 Einheiten in negative x-Richtung und um
5 Einheiten in positive y-Richtung verschoben. Man gelangt vom Scheitel zum Punkt P, indem man
4 Einheiten nach rechts und 5 Einheiten nach unten geht. Bei der Normalparabel miisste man dagegen um

4’=16 Einheiten nach oben gehen. Der Streckfaktor fiir die gesuchte Parabel ergibt sich also zu a = 1o

Es ergibt sich die Gleichung y=— 156 (x+3/+

3 Die y-Achse ist in
nebenstehender Zeichnung
nicht beschriftet. Die MafBstébe
der y-Achse und der x-Achse
sind unterschiedlich.

a) Gib eine mdgliche
Gleichung fiir die
nebenstehende Parabel an.

Es ergibt sich wegen der Nullstellen
die Gleichung y=x-x—60)
b) Glb eine Gleichung mit Y 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 e\' 65
einem Parameter (= einem

Buchstaben, fiir den man eine Zahl einsetzen kann) an, die alle moglichen Parabeln dieser
Zeichnung beschreibt.

Wegen der fehlenden Beschriftung der y-Achse ist der Streckfaktor a unbekannt. Mit diesem Parameter a
ergibt sich dann jede mégliche Parabel aus der Gleichung y=a-x-(x—60) .

4 Berechne, welchen Wert ¢ haben muss, damit der Scheitelpunkt der zur Gleichung y=x’—20x+¢
gehorenden Parabel auf der x-Achse liegt.

Es gilt y=x"—20x+c=x"—20x+100—100 +c=(x—10)"—100 + ¢
Wenn der Scheitel auf der x-Achse liegen soll, muss —100+c=0 = c¢=100 gelten.
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5 Berechne, wo der tiefste Punkt der Parabel mit der

zugehorigen Gleichung y= X +x+ % liegt.

Der tiefste Punkt ist der Scheitelpunkt. Man muss die

Gleichung also in die Scheitelpunktsform umwandeln:
2

1

y=x2+1-x+%= x+§ +0.

Der Scheitel und damit der tiefste Punkt der Parabel liegt
also bei S(—%/O) )

1
d. h. auf der x-Achse beim x-Wert -

-4 -3 -2 -1 1 2 3

6 Der Unterschied zweier Zahlen x und y betrégt 10.

Berechne, wie groB x und y sein miissen, damit das Produkt der beiden Zahlen so klein wie moglich

wird.
Aus dem ersten Satz folgt die Bedingung x—y =10
Gesucht ist das kleinste Produkt P iima=X"y .

Man [ost die erste Gleichung nach x auf und setzt das Ergebnis in die
zweite Gleichung fiir x ein (man kénnte stattdessen auch nach y
auflosen, aber mit x ldsst es sich wegen der Vorzeichen besser rechnen):

x—y=10 = x=y+10
P=x-y=(y+10)-y=1y+ 10 y=1*+10y+25—25=(y+5 =25

Es ergibt sich eine Parabelgleichung. Die Parabel hat ihren
Scheitelpunkt bei S(—5/—25).

Die Parabel ist nach oben gedffnet und hat ihren tiefsten Punkt im
Scheitelpunkt. Der y-Wert ist -5 und fiir das Produkt P ergibt sich der

kleinstmogliche Wert -25. -15 10 -5
Fiir x ergibt sich x=y+10=—5+10=5. ' ' ' 3
Die gesuchten Zahlen sind also x=5 und y=-—35. L _10
L _15
| _2 l]
| _25
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@ ciy=2x7-12x+16
0 dy=05x2-x+25
§---Jey 08x2-16x+28
L0 fiy=14x>+28x-06
I= Abhangige Objekte

I2 Hilfsobjekte

c.'y:2-(x—3)2—2

\

(3]

Die Gleichungen links gehdren zu den rechts abgebildeten Parabeln. Schreibe die Buchstaben c, d, e
und f so an die Parabeln, dass die Gleichungen den Parabeln eindeutig zugeordnet sind.
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